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1 APRESENTAGAO

A equipe da ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. tem a satisfagao de
apresentar aos entes do SISTEMA DE GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HIiDRICOS DO
DISTRITO FEDERAL, as demais instituicbes interessadas/participantes e a sociedade em
geral, o RESUMO EXECUTIVO, referente ao Contrato n® 37/2018, firmado entre a ADASA e
a ENGEPLUS, cujo objeto é a “ELABORAGAO DO PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DAS
BACIAS HIDROGRAFICAS DOS AFLUENTES DISTRITAIS DO RIO PARANAIBA (PRH-
PARANAIBA-DF)’.

Assim, neste relatorio, que resulta da integracdo das etapas anteriores e atende ao “Projeto
Basico” da Adasa (Anexo | do Edital de Concorréncia n°002/2017), apresentam-se as
diretrizes para implantagao dos instrumentos de gestao e arranjo institucional no ambito das
Bacias Hidrograficas dos Afluentes Distritais do Rio Paranaiba.

O presente produto faz parte da etapa V Consolidagédo do PRH-Paranaiba-DF, juntamente
com os produtos finais: Relatério Final, Plano de Comunicagcdo e Divulgacdo do PRH-
Paranaiba-DF, Revista e Video.

O Resumo Executivo visa consolidar e apresentar os conhecimentos levantados, bem como
as diretrizes dos instrumentos a serem implementados para a realizagdo da gestdo dos
recursos hidricos. Este relatério apresenta de forma sintética o conteudo produzido ao longo
do PRH-Paranaiba.

O relatdrio se inicia com a apresentacao das etapas de construgcdo do PRH-Paranaiba-DF e
na sequéncia € apresentada a caracterizacao fisica, biética e socioecondmica da bacia. Em
seguida sdo apresentados os temas relacionados ao uso da agua na bacia (demandas,
disponibilidade, qualidade e balango hidrico) assim como seus prognésticos dentro dos
cenarios formulados.

Por fim, apresentam-se as diretrizes para os instrumentos de gestdo e um resumo do Plano
de acbes desenvolvido.

Dessa forma, com a apresentacao, analise, discussao e consolidagcéo deste relatério encerra-
se a construcdo do Plano de Recursos Hidricos dos Afluentes Distritais do Paranaiba, um
instrumento sélido para o apoio ao planejamento e gestdo dos recursos hidricos no Distrito
Federal.
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2 CONSIDERAGOES INICIAIS

A primeira etapa da elaboragdo do PRH-Paranaiba-DF resultou na construgdo do Plano de
Trabalho e na estruturagdo das atividades que compuseram o Plano. Neste capitulo sao
abordadas as consideragbes sobre as etapas de desenvolvimento do trabalho e informagdes
contratuais.

2.1 ldentificacao do Contrato de Prestacao de Servigos

O desenvolvimento do Plano de Recursos Hidricos dos Afluentes Distritais do rio Paranaiba é
fruto do contrato firmado com a Adasa/SRH/GDF, resultante de licitagao publica do tipo “técnica
€ prego”.

Os principais dados que permitem identificar e caracterizar essa contratacao de servicos de
consultoria técnica sao os seguintes:

— Modalidade/ldentificagédo da Licitagdo: Concorréncia Adasa N°. 002/2017;
—  Processo Administrativo SEI N°. 0197-000297/2015;

— Data de Realizagao da Licitagao: 30/outubro/2017;

— Data de Publicagao da Adjudicacao do Objeto no DODF: 17/julho/2018;
— Data de Assinatura do Contrato entre as Partes: 27/julho/2018;

— Data de Publicagao Extrato Contrato Assinado no DODF: 30/julho/2018;
— Data da Ordem de Servigo Inicial (Produto 1): 02/agosto/2018;

— Contrato de Consultoria Especializada N°. 37/2018;

— Prazo de Vigéncia do Contrato: 16 meses (480 dias);

— Prazo de Execugao do Objeto: 14 meses (420 dias);

— 1° Aditivo: 6 meses (180 dias);

— Valor da Contratagdo: R$ 1.555.955,86.
Com base nas clausulas e condigbes do referido contrato e nas especificacdes executivas
constantes do “Projeto Basico” (Anexo | do Edital) da Adasa que orientou a elaboracdo dos
servicos foram desenvolvidas as atividades, estudos, diagndsticos e planejamentos que
consolidaram o “PRH-Paranaiba-DF”.

2.2 Processo de Elaboracao do PRH Paranaiba-DF

Tendo em vista o carater multidisciplinar do estudo e as varias etapas de conteudo técnico
especifico (diagndsticos, analises integradas, planejamentos, etc.) em que o mesmo esta dividido,
todas com a devida participagado da sociedade através do Comité, a apresentacdo dos resultados
foi realizada por intermédio de relatérios parciais (conclusivos) e o presente relatério final.

O processo de elaboragdo do Plano foi realizado com base técnica, legal e com a continua
participacdo da sociedade por meio de 30 oficinas de mobilizagdo social, que contaram com a
participacao de mais de 500 pessoas.

Além das oficinas, foram realizadas reuniées com a Comissao Técnica de acompanhamento do
Contrato e encontros com atores estratégicos como a Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
Secretaria de Meio Ambiente do Distrito Federal (SEMA-DF), Companhia de Saneamento
Ambiental do Distrito Federal (Caesb), Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do
Distrito Federal (Adasa), Instituto Brasilia Ambiental (Ibram), Companhia Imobiliaria de Brasilia
(Terracap) e Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagao (SEDUH).

Os produtos técnicos passaram por consulta publica online e foram apresentados a populagéo
em reunides publicas realizadas na sede da Adasa. Ao fim do processo foi realizada uma
audiéncia publica por videoconferéncia, com a participacdo de mais de 160 pessoas.

A Figura 2.1 apresenta o fluxograma das etapas do PRH-Paranaiba-DF, bem como os produtos
técnicos que compdem o Plano.
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Elaboracdo do plano de trabalho, plano de
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ETAPA II: ELABORAGAO DO DIAGNOSTICO DOS

RECURSOS HIiDRICOS

Aspectos fisicos, uso do solo, fatores bidticos,
socioeconomia, simulacdes de balango hidrico, etc.

Produto 2: Levantamento e aprimoramento dos
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Produto 3: Elaboracéo do diagnéstico
consolidado

PROCESSO DE
PLANEJAMENTO
PARTICIPATIVO
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Produto 4: Elaboracédo do prognéstico dos
recursos hidricos

ETAPA IV: PROGRAMA DE ACOES E INVESTIMENTOS

Programas de gestd@o e investimentos, manual
operativo do plano, etc.

Reunides
Técnicas/de
Andamento

~

Produto 5: Diretrizes para implantacao dos
instrumentos de gestdo e arranjo institucional

Produto 6: Plano de acoes e programa
de investimentos

Eventos
Publicos

ETAPA V: CONSOLIDAGAO DO PRH-PARANAIBA-DF

Produto 7: Relatérios finais (relatério final, resumo
executivo, revista/encarte, video e etc.)
Produto 8: Banco de dados geogrdficos

Figura 2.1: Fluxograma das Etapas do PRH-Paranaiba-DF.
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3 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrogréafica do Paranaiba-DF corresponde a uma area de 5.024,2 km?, sendo 74%
dessa area no territério do Distrito Federal e o restante no estado de Goias. De acordo com a
Resolugao n°® 32/2003, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, que define as 12
Regides Hidrograficas do Brasil, a area de estudo do PRH-Paranaiba-DF insere-se na Regido
Hidrografica do Parana.

A bacia esta na regido geografica do Planalto Brasileiro e possui alta ocupagido urbana,
incentivada pela construgdo do Plano Piloto e das aglomerag¢des populacionais que surgiram
em seu entorno. Ainda assim, a area € marcada pela presengca de muitas unidades de
conservagao, que correspondem a 67,5% da area de estudo. A Figura 3.1 mostra a localizagéo
da area de estudo.

Os principais corpos d’agua formadores da bacia hidrografica do Paranaiba-DF sao os rios:
Descoberto, Sdo Bartolomeu, Alagado, Ponte Alta, Pipiripau e Samambaia; e os lagos Santa
Maria, Descoberto e Paranoa.

A Bacia Hidrografica do Rio Descoberto compreende as regides administrativas de
Brazlandia, Taguatinga, Ceilandia, Sol Nascente/Por do Sol e Samambaia (DF) e parte dos
municipios de Santo Anténio do Descoberto (GO) e Aguas Lindas de Goias (GO). Essa regido
sofre com a pressao da expansao urbana e conflitos referentes as atividades agricolas
extensivas e intensivas. De acordo com o Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito
Federal PDOT-DF (GDF, 2009), o Reservatorio do Descoberto € responsavel por 96% da
producao do sistema Descoberto, sendo o maior manancial utilizado para abastecimento no DF
e responsavel pelo abastecimento de 65% de sua populacao.

A Bacia Hidrografica do Rio Corumba esta localizada na por¢cdo sudoeste do DF
compreendendo as regides administrativas Recanto das Emas, Santa Maria e Gama. Essa
bacia apresenta adensamento populacional na por¢ao norte, e ao sul areas verdes e atividades
agricolas. O zoneamento do PDOT-DF (GDF, 2009) destaca a necessidade de contengéo do
crescimento dessas areas urbanizadas, bem como o uso restrito e controlado frente a fragilidade
ambiental de determinadas areas rurais.

A Bacia Hidrografica do Rio Paranoa é a bacia mais central e abrange o maior numero de
regides administrativas do DF: Plano Piloto, Varjao, Lago Norte, SIA, SCIA, Cruzeiro, Guara,
Park Way, Aguas Claras, Nucleo Bandeirante, Lago Sul, Arniqueiras, Riacho Fundo, e parte das
RAs Parano3, Itapoa e Jardim Botanico. Abriga a sede politico-administrativa do Pais e o lago
Paranoa. O Lago Paranoa é um reservatorio artificial formado por quatro redes de drenagens
principais, que sdo: Ribeirdo Bananal, Ribeirdao Torto, Ribeirdo do Gama e Riacho Fundo.
Dentre as bacias é a que apresenta maior concentracdo urbana. Conforme o PDOT-DF (GDF,
2009) a zona urbanizada centraliza as atividades administrativas, a maior parte das atividades
de prestacédo de servigos e os equipamentos de alcance regional. Em contraponto, a bacia
apresenta areas de preservacao e protegcdo ambiental tais como: o Parque Nacional de Brasilia,
APA do Lago Paranod, Estacao Ecoldgica do Jardim Botanico, APA das Bacias do Gama e
Cabeca de Veado, bem como a Floresta Nacional, Jardim Botanico, Reserva Ecoldgica, Areas
de Protecdo de Manancial (APM) e Parques Ecolégicos de usos multiplos. Esta, entretanto,
sujeita a demanda intensa de novos espacgos para o desenvolvimento de atividades e por
infraestrutura urbana, especialmente de transporte.

A Bacia Hidrografica do Rio Sao Marcos esta localizada ao sul da area de abrangéncia do
estudo e € a menor em area total, considerando apenas a parcela que esta inserida no DF e em
uma pequena parte do municipio de Cristalina (GO). Predominam caracteristicas de ocupagao
agricola e apesar dos problemas de conflito ocorrerem em fungao da irrigagao, do ponto de vista
ambiental, a bacia € considerada preservada na porgao que pertence a area de estudo do PRH-
Paranaiba-DF. Abrange a regido administrativa do Paranoa e por¢ao noroeste do municipio de
Cristalina (GO). Esta inserida na Macrozona de Protecédo integral (GDF, 2009).
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Figura 3.1: Localizagdo da Area de Estudo
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A Bacia Hidrografica do Rio Sao Bartolomeu esta localizada a leste do DF, compreende
areas em todo sentido norte-sul do PRH-Paranaiba-DF e engloba total ou parcialmente as
regides administrativas de Planaltina, Sobradinho, Sobradinho Il, Itapoa, Paranoa, Jardim
Botanico e Sao Sebastido, além de parte dos municipios goianos de Cidade Ocidental,
Luziania, Valparaiso de Goias e Cristalina. Apresenta caracteristicas semelhantes as demais
bacias, problemas antrépicos devido ao intenso crescimento urbano de condominios
habitacionais, irregulares ou nao, e atividades agricolas extensivas e intensivas. O Plano de
Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos — PGIRH-DF (GDF, 2012) aponta que as
RAs de Sao Sebastido e Paranoa possuem baixos indices de coleta e tratamento de esgotos
para os padrbes do DF, tendo apenas 65% e 78% dos esgotos coletados e tratados,
respectivamente. O ZEE-DF (GDF, 2017) sugere que a sub-bacia do rio Pipiripau, que sofre
com pressao agricola, tenha restricbes para a ocupacado em fungao da sua caracteristica de
recarga.

A divisdo hidrografica da Bacia Hidrografica (BH) dos Afluentes Distritais do Paranaiba-DF foi
apresentada no Plano de Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos do Distrito
Federal-PGIRH (GDF, 2012) e refinada para este estudo seguindo as bases cartograficas
mais recentes.

A totalidade da area de estudo do PRH-Paranaiba-DF esta dividida em cinco bacias
hidrograficas: Bacia do Rio Descoberto com 1.100,33 km? (21,9%), Bacia do Rio Paranoa com
1.055,36 km? (21%), Bacia do Rio Corumba com 851,21 km? (16,9%), Bacia do Rio Séo
Bartolomeu com 1.903,98 km? (37,9%) e Bacia do Rio Sdo Marcos com 113,38 km? (2,3%).

Essas bacias hidrograficas foram divididas em 27 Unidades Hidrograficas-UHs, as quais
foram adotadas como unidades basicas de estudo e analise durante a elaboracao do PRH-
Paranaiba-DF. E importante mencionar que algumas unidades hidrograficas tém parte de
suas areas inseridas no Distrito Federal e parte no entorno (estado de Goias). O mapa das
unidades hidrograficas com os novos limites definidos, os quais foram utilizados no PRH-
Paranaiba-DF, esta apresentado na Figura 3.2. O Quadro 3.1 apresenta a area de cada
unidade hidrografica.

Unidades Hidrograficas
BH Rio Descoberto
3 5-Baixo Rio Descoberto

., 10-Médio Rio Descoberto (até Rio
& Melchior)

€3 16-Ribeirdo das Pedras

X

€3 19-Ribeirdo Engenho das Lajes
©3 26-Ribeirdo Rodeador

3 33-Rio Descoberto
3 36-Rio Melchior

BH Rio Corumba

C3 25-Ribeiréo Ponte Alta
C3 39-Rio Santa Maria
©3 32-Rio Alagado

BH Rio Paranoa

3 17-Ribeiréo do Gama
3 18-Ribeiréo do Torto
3 13-Riacho Fundo

©3 7-Cérrego Bananal

18-Ribeirdao
do Torto

a0 /
/ 7-Cérrego
Bananal

33-Rio
Descoberto

26-Ribeir
Rodeadc
g
16-Ribeirao
das Pedras

10-Médio Ri?f/ 36-Rio
D}escoberto (ate Melchior

n 3 €3 9-Lago Paranoa
Rio Melchior)

BH Rio Sao Bartolomeu

3 31-Ribeirao Taboca
3 30-Ribeirao Sobradinho
3 14-Ribeirao Cachoeirinha

6-Baixo
Rio Sdo

5-Baixo Rio /4
Descoberto Ponte Alta -
19-Ribeir§?, /
Engenhgf /
das Lajes

25-Ribeirdo

€3 29-Ribeirdo Santana

Bartolomeu
14-Ribeirao
29-Ribeirao! €3 38-Rio Pipiripau
3 27-Ribeirao Saia Velha

Cachoeirinha
Santana \,\ k(\
N D 3 23-Ribeirdo Maria Pereira

% / Rio €3 6-Baixo Rio Sao Bartolomeu

) Samambai

( amampaia €3 4-Alto Rio Sao Bartolomeu
€3 24-Ribeirao Papuda

©3 11-Médio Rio Séo Bartolomeu
BH Rio Sao Marcos
€3 1-Alto Rio Samambaia

N

A

1:1.000.000

32-Rio
Alagado
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Figura 3.2: Unidades Hidrograficas do PRH-Paranaiba-DF.

__.PRH Paranaiba



|G|) Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

Quadro 3.1: Areas das UHs do PRH-Paranaiba-DF divididas entre o Distrito Federal e o Estado de Goias.

Bacia Area total Unidade da Uﬁ;-::dlzaozla
. i Unidade Hidrografica (UH) da UH = ~
Hidrografica (BH) Federacao Federacao
(km2)
(km2)
T , ) Goias 95,51
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) 159,09 —
Distrito Federal 63,58
16-Ribeirdo das Pedras 98,6 Distrito Federal 98,6
- . Goias 23,73
19-Ribeirao Engenho das Lajes 98,68 —
Distrito Federal 74,95
BH Rio Descoberto |26-Ribeirdo Rodeador 116,41 Distrito Federal 116,41
. Goias 74,57
33-Rio Descoberto 222,22 —
Distrito Federal 147,65
36-Rio Melchior 209,21 Distrito Federal 209,21
) . Goias 104,09
5-Baixo Rio Descoberto 196,11 —
Distrito Federal 92,02
- Goias 22,93
25-Ribeirao Ponte Alta 229,16 —
Distrito Federal 206,23
. , . Goias 366,38
BH Rio Corumba |32-Rio Alagado 419,68 —
Distrito Federal 53,3
. i Goias 183,88
39-Rio Santa Maria 202,38 —
Distrito Federal 18,5
13-Riacho Fundo 212,9 Distrito Federal 212,9
17-Ribeirdo do Gama 144,44 Distrito Federal 144,44
BH Rio Paranoa |18-Ribeirdo do Torto 246,54 Distrito Federal 246,54
7-Corrego Bananal 129,21 Distrito Federal 129,21
9-Lago Paranoa 322,26 Distrito Federal 322,26
11-Médio Rio Sdo Bartolomeu 190,22 Distrito Federal 190,22
14-Ribeirao Cachoeirinha 102,15 Distrito Federal 102,15
L ) ) Goias 55,13
23-Ribeirao Maria Pereira 92,41 —
Distrito Federal 37,28
24-Ribeirdo Papuda 73,71 Distrito Federal 73,71
- . Goias 228,37
27-Ribeirao Saia Velha 281,71 —
Distrito Federal 53,34
i0 S5 Goias 34,94
BH Rio Sdo |9 pineirso Santana 181,13 ——
Bartolomeu Distrito Federal 146,19
30-Ribeirdo Sobradinho 147,8 Distrito Federal 147,8
31-Ribeirdo Taboca 54,29 Distrito Federal 54,29
o Goias 23,01
38-Rio Pipiripau 235,25 —
Distrito Federal 212,24
4-Alto Rio Sao Bartolomeu 220,81 Distrito Federal 220,81
. e Goias 44,72
6-Baixo Rio Sao Bartolomeu 324,49 —
Distrito Federal 279,77
N . ) Goias 63,45
BH Rio Sao Marcos |1-Alto Rio Samambaia 113,37 —
Distrito Federal 49,92
Total da BH Paranaiba-DF 5.024,23
A D IBT R IPT§rFaEr‘DaEIRbAaL | 7
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3.1 Aspectos Fisicos e Bioticos

Neste item s&o apresentadas as principais caracteristicas fisicas e bioticas da area de estudo
que possuem influéncia direta nos recursos hidricos.

3.1.1 Relevo e Geomorfologia

A variacao altimétrica na area da bacia do Rio Paranaiba vai de 766 m nas por¢cbes mais
baixas até 1.345 m nas porgbes mais elevadas, com amplitude topografica de 579 m.

De acordo com o estudo de Geodiversidade do Estado de Goias e do Distrito Federal
(MORAES, 2014) na area em estudo ocorrem quatro Dominios Geomorfolégicos
denominados de: (i) Dominio das Unidades Agradacionais-(R1a), (ii) Dominio das Unidades
Denudacionais em Rochas Sedimentares Litificadas-(R2b1 e R2b2), (iii) Dominio dos Relevos
de Aplainamento-(R3a1), (iv) Dominio das Unidades Denudacionais em Rochas Cristalinas
ou Sedimentares-(R4a1, R4a2 e R4b).

Esses dominios geomorfologicos dividem-se em sete (07) unidades geomorfologicas
denominadas de: R1a-Planicies Fluviais ou Fluvio Lacustre; R2b1-Baixos Platés; R2b2-
Baixos Platés Dissecados; R3a1-Superficies Aplainadas Conservadas; R4a1-Dominio de
Colinas Amplas e Suaves; R4a2-Dominio de Colinas Dissecadas com Morros Baixos e R4b-
Dominio de Morros e Serras Baixas. A Figura 3.3 apresenta a localizagao das unidades
geomorfolégicas na area em estudo.

E importante conhecer a formagao geomorfoldgica da bacia pois ela possibilita a analise do
favorecimento ou nao dos processos erosivos intensificados. Nesta bacia, eles podem ocorrer
principalmente nas sub-bacias do Rio Sdo Bartolomeu, onde ha suscetibilidade a erosao
moderada, e ocasionalmente pode ocorrer a formagao de ravinas e vogorocas apos eventos
de intensa chuva. A maior parte da bacia € constituida pelos Baixos Platds, areas em que é
verificada ocorréncia de solos espessos e bem drenados que permitem a recarga do aquifero
em condi¢des naturais, o que nao acontece nas Planicies Fluviais ou Flavio Lacustres, onde
ocorrem as areas de inundacdo. Essas areas de deposi¢cao ocorrem ao longo de toda a bacia,
embora somem poucos km? frente a area total da bacia.

‘WL‘ I > Unidades Geomorfolégicas

R1a - Planicies Fluviais
ou Fluvio Lacustres

gﬂkhsag
“Bartolomeu - R2b1 - Baixos Platos

lﬁ'x

R2b2 - Baixos Platos
Dissecados
R3a1 - Superficies
Aplainadas Conservadas
R4a1 - Dominio de

@& Colinas Amplas e
Suaves
R4a2 - Dominio de
Colinas Dissecadas e
Morros Baixos
R4b - Dominio de Morros
e Serras Baixas

N

A

1:1.000.000

0 10 20
[ mmm  — )

Figura 3.3: Unidades Geomorfoldgicas.
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3.1.2 Clima e Pluviometria

O clima na bacia é predominantemente tropical com estagcado seca no periodo de maio a
setembro (principalmente no inverno) e chuvosa nos meses de outubro a abril (principalmente
no verao). Conforme a classificacido de Koppen podem ser observados os seguintes tipos
climaticos no Distrito Federal (Quadro 3.2).

Quadro 3.2: Classificacdo Climatica da area de estudo conforme Kdppen.

Temperatura| Temperatura | Precipitacao

AEEEIEREE Descricao média do | média do més Mensal Altitude

Climatica A s o .
més mais frio| mais quente
Tropical (Aw) Tropical com inverno seco > 18 °C - < 250 < 1000 m
Tropical de Altitude | Tropical umido com inverno <18 °C > 220C < 250 1000 a
I (Cwa) Seco e verao seco 1100 m
Tropical de Altitude | Tropical umlgo com inverno <18 °C < 22°C <250 > 1100 m
II (Cwb) seco e verao temperado

A média da temperatura maxima mensal é de 29,9°C, quase 7°C acima da temperatura média,
que € de 23,2°C. Ja a média da temperatura minima mensal é de 18,1°C. A precipitagao total
anual por UH é apresentada na Figura 3.4.

Conforme o GDF (2009), o periodo chuvoso da regiao sofre influéncia da umidade proveniente
da regiao Norte do Pais, que se associa a passagem de frentes frias originarias da regido
Sul/Sudeste do Pais ou a processos convectivos que favorecem o desenvolvimento de nuvens
€ a ocorréncia de precipitagdes.

A média da precipitagao da bacia € de 1.536 mm, considerada a série de dados das estagdes
pluviométricas selecionadas para o estudo com registros entre 1971 e 2017. Os meses que
apresentam média mais elevada sdo dezembro e janeiro com valores em torno de 285 mm.
Ja os periodos com médias mensais minimas de precipitacdo aparecem nos meses de junho
e julho, com cerca de 10 mm.

N

30-Ribéirao Bartolomeu
LSRIbEIrd0 Sobradinho,

do Torto

Precipitagao
Total Anual (mm)

®8 1.298-1.350
O 1.351-1.400
(73 1.401-1.450
O 1.451-1.500
®8% 1.501-1552

7-Cérrego
Bananal

= Bartolomey
16:Ribeirao}
[das|Pedras)

r‘go-Mt‘édio Ri? 36-Ri_o J3-Riacho 1-Ribeirao)

to (até
Rio Mélchipr) Taboca

9-Lago.
Paranoa

24-Ribeirao

Papuda 6-Baixo

17-Ribeirao Rio Séo
1 do Gama Bartolomeu
5-Baixo Rio. 14-Ribkirso
Altal 29-Ribeirdo{  Cachoeirinha
Santana !

23 Ribeitdo.,
Maria R0

Pereira Samambaia

27-Ribeirao
Saia

Velha
1:1.000.000
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Figura 3.4: Precipitacao Total Anual.
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3.1.3 Sistemas Aquiferos

A bacia esta sob dominio de dois sistemas aquiferos: Fraturado/Fissuro-Carstico e
Poroso/Freatico. Os aquiferos do Dominio Fraturado sdo formados por rochas, nas quais os
espacos ocupados pela agua sao representados por descontinuidades planares (Planos de
fraturas, microfraturas, diaclases, juntas, zonas de cisalhamento e falhas). Esses aquiferos
sdo aproveitados a partir de pocos tubulares profundos e apresentam vazdes, em alguns
casos, superiores a 100 m%/h, sendo que a grande maioria dos pogos apresenta captagdes
entre 5 e 12 m3/h (Campos et al., 2007). A Figura 3.5 apresenta os sistemas e subsistemas
do dominio aquifero fraturado.

As aguas subterraneas desse dominio apresentam exposicédo a contaminagao atenuada, uma
vez que os aquiferos do dominio poroso (freatico) sobrepostos funcionam como um filtro
depurador natural, que age como um protetor da qualidade das aguas mais profundas. A
recarga dos aquiferos desse dominio se da através do fluxo vertical e lateral de aguas de
infiltracao a partir da precipitacdo pluviométrica. A morfologia da paisagem é um importante
fator controlador das principais areas de recarga regionais.

Os aquiferos relacionados ao Dominio Poroso sao livres e/ou suspensos, com ampla
continuidade lateral, compondo o sistema de aguas subterrdneas rasas. Esses aquiferos
geralmente s&o aproveitados por pogos rasos, de pequena vazao (normalmente inferior a
1 m3/h), sendo a altura do nivel freatico controlada pela hipsometria e por fei¢cdes fisicas gerais
dos varios tipos de solo/manto de intemperismo. Como sao aquiferos normalmente rasos e
livres, sdo moderadamente suscetiveis a contaminacdo por agentes externos, sendo, em
geral, isolados em sistemas de abastecimento publico. A localizacdo dos aquiferos do dominio
poroso ha area de estudo pode ser observada na Figura 4.18.

Embora em termos de vazio demandada, o uso seja predominante de aguas superficiais, as
aguas subterrdneas tém funcao estratégica, tanto na manutencdo de vazdes dos cursos
d’agua superficiais, quanto no abastecimento de nucleos em areas rurais, alguns nucleos
urbanos (por exemplo Sao Sebastido) e condominios, além do uso na agricultura, jardinagem
(muito frequente da Bacia do Rio Paranoa) e industrias.

Dominio Fraturado

Sistemas Aquiferos

#¢ Sistema Bambui
Sistema Araxa

Sistema Paranoa
Subsistema PPC

®¢ Subsistema R4
Subsistema R3/Q3

®€ Subsistema A

®8¢ Subsistema S/A

Sistema Canastra

o€ Subsistema - F

®¢ Subsistema - F/Q/M

1:1.000.000
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Figura 3.5: Sistemas Aquiferos do Dominio Fraturado.

__.PRH Paranaiba




|G|> Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

3.1.4 Bioma e Formacdes Naturais

A area de estudo esta inteiramente inserida dentro dos dominios do bioma Cerrado. Esse
bioma é caracterizado pelo clima tropical e localiza-se na regido central no pais ocupando
aproximadamente 200 milhdes de hectares (EMBRAPA, 2015). Com alta diversidade
biolégica e grande abundancia de espécies endémicas, trata-se do segundo maior bioma do
Pais (superado somente pelo bioma Amazénia), cobrindo mais de 20% de todo territorio
nacional.

A cobertura vegetal do cerrado é do tipo Savana na classificagdo mundial de vegetacao, e
apresenta formagbes campestres, florestais e savanicas, organizadas em 11 tipos principais,
onde se reconhecem 25 fitofisionomias.

A riqueza estimada indica que o bioma Cerrado contém cerca de 30% das espécies
brasileiras, com alto grau de endemismo da flora e o compartilhamento de espécies animais
com outros biomas.

A Ictiofauna do DF é bastante diversificada, apesar da altitude, do tamanho da area e das
pequenas drenagens, com grande probabilidade de endemismos, ja que em uma unica coleta,
em 400 pontos amostrados, foram registradas, aproximadamente, 60 espécies endémicas
(GDF, 2012).

Apesar da riqueza da biota, dados do mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal do
bioma Cerrado (BRASIL, 2010), tendo 2002 como ano base, demonstram que 63% da area
original do Cerrado ja foram perdidos para as a¢des antropicas no DF restando, portanto,
apenas 37% da cobertura natural. Isso reforca a importancia da existéncia e regulamentacao
das unidades de conservacao com vistas a preservacédo do bioma. A Figura 3.6 apresenta a
cobertura vegetal da bacia.

Cobertura Vegetal
Formagdo Campestre

@€ Formagao Savanica

“ Formacéo Florestal
Area Antropizada

N

A

1:1.000.000
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3.1.5 Areas Especialmente Protegidas

Quase 70% da area de estudo esta inserida em alguma unidade de conservacdo (UC). O
papel dessas UCs, de protecao integral ou de uso sustentavel, é de limitar agbes antropicas
(tanto o crescimento acelerado das areas urbanas como das atividades econdmicas do setor
primario) sobre os recursos naturais e, por consequéncia, preservar o que ainda resta do
ambiente original. Além das UCs, a presenca de Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
e Reservas Legais também sdo areas protegidas que contribuem para a preservacao
ambiental. Dessa forma, a criagdo de areas de protecdo oficialmente instituidas e
normatizadas € uma das poucas alternativas para a salvaguarda dos atributos naturais e de
areas estratégicas para a conservagao ambiental.

Entretanto, nos anos de 2011 e 2017 foram realizadas auditorias pelo Tribunal de Contas do
Distrito Federal (TCDF) que apontou problemas na conducédo das UCs do DF, sendo que
alguns casos nao apresentavam nem mesmo a definicdo formal da localizagdo e dos seus
limites, o que dificulta a fiscalizagao dos 6érgaos competentes e a regularizagao fundiaria. Além
desse, outros descompassos foram relatados nas auditorias, sendo eles: a falta de
regulamentacéo de UCs, a insuficiéncia de Conselhos Consultivos, a auséncia de Planos de
Manejos para todas UCs, a falta de cercamento e a colocagao de placas indicativas. Todavia,
€ importante ressaltar que o TCDF considerou que ao longo do tempo o Ibram vem adotando
em muitas oportunidades medidas para sanar as dificuldades.

A Figura 3.7 apresenta a localizacao das 29 unidades de conservacgao existentes na area de
estudo do PRH-Paranaiba-DF.

Unidade de Conservagdo
UCs Federais
1. APA da Bacia do Rio Descoberto

2. APA da Bacia do Rio S&o
Bartolomeu

3. APA do Planalto Central

4. Arie Capetinga/Taquara
[=] 5. Flona de Brasilia

6. Parque Nacional de Brasilia

% va! P
75 @ 7. RPPN Vale das Copaibeiras
//;4:/ 6. 1 8. Rebio da Contagem
VA7 7/ PP
/&// ‘ UCs Distritais . o
25 7 BH Rio 9. APA da Bacia dos Ribeirdes do
7 S Paranoa Gama e Cabega de Veado
5‘ ’ L % E£7110. APA de Cafuringa
4 /,,",z{; . 7 N7 ? 74 11. APA do Lago Paranoa
Z BH 'E'On “ = X 12. Arie Cruls
S0 t 13. Arie da Granja do Ipé
;‘\)/21//, ',3~,\\ 14. Arie da Vila Estrutural
L///f ) B 15. Arie do Bosque
b _—, 16. Arie do Cérrego Cabeceira do
J Valo
7 / B 17. Arie do Cérrego Mato Grande
3 / &) 18. Arie do Torto
19. Arie Dom Bosco
20. Arie Paranoé Sul
27 BHRio E3 21. Arie Parque JK
BHRI
Sao Bartolomeu s'_' . 22. Arie Santuario de Vida Silvestre
BH Rio a0 do Riacho Fundo

Marcos, A
Corumba 23. Esec de Aguas Emendadas

23 24. Esec do Jardim Botanico

=3 25. Parque Estadual do Descoberto
26. Rebio do Cerraddo
27. Rebio do Gama

B 28. Rebio do Guara

Il 29. Rebio do Rio Descoberto
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Figura 3.7: Unidades de Conservagao.
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Além das unidades de conservacgao, uma categoria de area especial é definida no DF pela Lei
Complementar n° 803/2009 (que aprova a revisdao do Plano de Ordenamento Territorial do
Distrito Federal), em seus Artigos 95 a 99, que tratam das Areas de Protegdo de Mananciais
(APMs). Atualmente, o DF conta com 26 APMs, cuja localizagao é apresentada na Figura 3.8.

As APMs sao destinadas a recuperacdo ambiental e a promocao do uso sustentavel nas
bacias hidrograficas a montante dos pontos de captagédo de agua destinada ao abastecimento
publico, sem prejuizo das atividades e agdes inerentes a competéncia da concessionaria de
servico publico autorizada a captar e distribuir agua de boa qualidade e em quantidade
suficiente para o atendimento da populagéo. Trata-se de areas estratégicas para o sistema
de abastecimento publico e que estao sujeitas aos impactos da mudanga do uso e ocupacao
da terra principalmente decorrente do crescimento urbano desordenado, que aumenta a
demanda por agua e a0 mesmo tempo gera mais danos aos recursos hidricos, dai advém a
sua necessidade de preservacao.

A Figura 3.8 mostra que ha coincidéncia entre a delimitacdo de algumas APMs e as areas
urbanas, assim torna-se fundamental a regularizagdo das areas pré-existentes e a adogao de
medidas mitigadoras quanto ao impacto dessas areas nos mananciais. Além disso, o Plano
Diretor de Agua e Esgoto do DF, aprovado pela Caesb, sugere a criacdo de novas APMs
diante das novas captacoes que entraram em operagao como as do Lago Norte e Corrego
Bananal.

Localizagdo das APMs

Areas Urbanas

Areas de Protegéo de Manancial
1 - Sao Bartolomeu (Parte Norte)
2 - Torto
3 - Contagem
4 - Paranoazinho
5 - Ponte de Terra
6 - Pipiripau
7 - Crispim
8

- Barrocao

23
24 18
BH.Rio

9 - Capéo da Onga
10 - Taquari
11 - Corguinho

\13 7 Paranoa

12 - Quinze

13 - Fumal

14 - Brejinho

15 - Séo Bartolomeu (Parte Sul)
16 - Mestre d'Armas

17 - Cachoeirinha

BH Rio
Descoberto

18 - Bananal

19 - Currais

20 - Alagado

21 - Engenho das Lages
22 - Cabega de Veado
23 - Santa Maria

24 - Pedras

25- Olho d'Agua

26 - Ribeirdo do Gama
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A
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Figura 3.8: Areas de Protecdo de Manandcial.
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3.2 Aspectos Socioecondomicos

A populagdo em 2019, na area de estudo do PRH-Paranaiba-DF, foi de 3.495.680 habitantes,
de acordo com as estimativas baseadas em dados do IBGE. Ela apresenta um elevado grau
de urbanizagao (98%) e densidade demografica (696 hab./km?). Essa populagéo, no entanto,
nao se distribui de forma homogénea entre as bacias, variando de 0,05% na BH do Rio Séo
Marcos a 32,1% na BH do Rio Paranoa. Nas bacias do rio Descoberto e do rio Paranoa
concentram, em um eixo que se estende do Plano Piloto para o oeste, em diregdo a
Taguatinga, Ceilandia e Samambaia, as regides administrativas mais populosas do DF. O
Quadro 3.3 apresenta a distribuicdo da populacdo, densidade demografica e grau de
urbanizacao, por bacia hidrografica. Na Figura 3.9 é possivel visualizar a distribuicdo da
populacao total por unidade hidrografica.

Quadro 3.3: Area, populagéo e densidade demogréfica por bacia
Densidade | Grau de Urbanizacao
Demografica (%) -Pop.
(hab/km?2) Urbana/Pop. Total

Populacdao | Populacao |Populacao
rural (hab) | urbana (hab) total (hab)

Bacia Area (km2)

Corumba 851,21 12.578 664.464 677.042 795 98,1%
Descoberto 1.100,33 24.852 960.578 985.431 896 97,5%
Paranoa 1.055,36 10.345 1.113.237 1.123.582 1.065 99,1%
Sdo Bartolomeu | 1.903,98 21.087 686.646 707.733 372 97,0%
Sao Marcos 113,38 367 1.525 1.892 17 80,6%
Paranaiba-DF | 5.024,2 69.230 3.426.450 |3.495.680 696 98,0%

A area de estudo caracteriza-se economicamente por ser um centro de servigos onde se
concentra o poder central do Pais, tendo na administragao publica um setor que absorve
parcela expressiva da populagdo economicamente ativa da regido e gera a maior parcela do
Produto Interno Bruto.

Quanto aos indicadores econdmicos, de acordo com os dados de valor adicionado bruto
(VAB) para o Distrito Federal e Entorno (IBGE, 2016), o setor de servigos é responsavel por
48,3% do VAB, seguido da administragéo publica (administragédo, defesa, educacgéo e saude
publica e seguridade) com 42,7% do VAB. Juntos estes dois setores sao responsaveis por
cerca de 90% da formagao do valor adicionado bruto. A industria responde por 6,4% e a
agropecuaria por 2,5% do valor adicionado bruto.
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3.3 Uso do Solo

O mapeamento do uso e cobertura do solo é uma ferramenta fundamental para a identificacao
das alteragdes fisicas que ocorrem em uma bacia hidrografica e, além disso, serve de subsidio
para as analises das dindmicas socioambientais, sendo utilizado nas diferentes etapas do
planejamento do PRH-Paranaiba-DF.

A atualizacdo do mapeamento de uso e cobertura do solo foi realizada utilizando Imagens
orbitais oriundas da constelagédo PlanetScope de junho de 2018. O resultado do mapeamento
esta apresentado na Figura 3.10.

Para o mapeamento do uso do solo na bacia foram atribuidas 10 classes diferentes de uso
do solo. A Figura 3.11 apresenta a distribuicdo dessas classes por bacia hidrografica. De
maneira geral, metade da area das bacias tem forte influéncia antrépica e o restante é
ocupado por cobertura vegetal em diferentes graus de conservacao.

Em relagcdo aos mapas de usos do solo anteriores a este Plano, percebeu-se um avango das
areas urbanizadas. Esta € uma das principais preocupacdes com relacdo aos recursos
hidricos. O aumento dessas areas ocorreu principalmente nas areas antes consideradas
como condominio/chacreamento (6,32%) e agora classificadas como urbanas. Esse
adensamento ocorreu predominantemente na BH Rio Sdo Bartolomeu e na BH Rio Corumba.
As areas de campo e mata que agora sao urbanizadas somam 7,87% e estao localizadas
principalmente na BH Rio Descoberto, na BH Rio Corumba e na BH Rio Sdo Bartolomeu.

Percentualmente, a evolugdo das areas de chacreamento apresentaram significativa
representatividade. Do total das areas de chacreamento do atual estudo 62,16% sao areas
consolidadas e 37,84% séao fruto de uma expansao recente da classe. Dentro desta expansao
a transformacgéo de agricultura em chacreamento pode ser considerada como adensamento
rural, ou seja, a divisdo de grandes propriedades rurais em area menores . Os impactos
relacionados ao adensamento rural sdo semelhantes ao do adensamento urbano, porém em
menor escala, pois representam menores densidades demograficas. Um impacto exclusivo
do adensamento rural (chacreamento) que cabe ser ressaltado € o risco de contaminacao dos
corpos hidricos ocasionado pela criacdo de animais e falta de infraestrutura de saneamento
basico. Quanto mais adensada for a zona rural, mais focos de possivel contaminagao
existirao, e maiores serdo as demandas por fiscalizacdo do poder publico nessas areas. Na
porcao baixa da BH S&o Bartolomeu foram identificados locais onde se observa a ocorréncia
de adensamento rural (chacreamento), em fungcao da existéncia de assentamentos. Também
foram identificados adensamentos rurais na BH Rio Corumba e BH Rio Descoberto.

Em sequéncia é apresentada uma analise sintética das areas de expansao analisadas por
bacia hidrografica.

e BH Rio Descoberto

Na BH Rio Descoberto, 16% das areas urbanas atuais sao recentes, isto €, ou sdo areas que
tinham uso do solo diferente (formag¢des naturais, areas agropastoris etc.) ou séao
adensamentos (cujo uso anterior era chacreamento). Percebe-se um avango das areas
urbanas sobre as areas de agricultura e sobre as areas de campo e mata.

As novas areas de condominios/chacreamento representam 26,21% das areas de
chacreamento totais nesta bacia. Quase metade destas areas podem ser consideradas
adensamento rural (propriedades maiores que viraram chacreamento) e o restante avango
das areas de chacreamento sobre areas de campo e mata.

As novas areas urbanas sao expansodes de nucleos consolidados de Ceilandia e Samambaia,
principalmente. E as novas areas de chacreamento estdo locadas em Brazlandia e Aguas
Lindas (em Goias).
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e BH Rio Corumba

As novas areas urbanas nesta bacia sdo resultado principalmente do adensamento urbano,
representando quase metade das novas areas urbanas na bacia. Também houve avanco das
areas urbanas sobre as areas de agricultura, campo e mata. A situagdo sobre
condominios/chacreamento é semelhante, o adensamento das areas rurais representa quase
metade nas novas areas de chacreamento e o restante foi fruto do avanco das areas de
chacreamento sobre as areas de campo e mata.

Essas mudancgas de uso do solo acontecem na regido préxima a Valparaiso de Goias e mais
ao norte da bacia, no territério do Distrito Federal. O avanco das areas urbanas ocorreu
principalmente nos municipios goianos de Valparaiso de Goias e Cidade Ocidental, e a
expansao do chacreamento ocorreu no municipio de Novo Gama.

e BH Rio Paranoa

Nesta bacia, ao contrario das anteriores, o avango das areas urbanas e de
condominios/chacreamento nao foi relacionado ao adensamento e sim a sua expansao. As
areas urbanas e de chacreamento agora ocupam superficies que anteriormente eram
classificadas como campo e mata.

As areas urbanas na BH do Rio Paranoa sdo bem consolidadas e estédo localizadas no centro
da BH e se estendem em todas as dire¢cdes. As areas de condominios/chacreamento
concentram-se principalmente a leste do Lago Paranoa.

A expansao da area urbana aconteceu na porg¢ao norte, em dire¢do ao Parque Nacional de
Brasilia e ao Reservatério Santa Maria. A expansao do chacreamento ocorreu principalmente
em direcado a Sobradinho.

Percebe-se uma ocupacéo desordenada proximo ao limite da BH Rio Paranoa com a BH
Descoberto e, também, a jusante do Lago Paranoda. Nesta regiao, a irregularidade das areas
impossibilita a Caesb de instalar e operar uma rede coletora de esgoto. A consequéncia disso
€ apresentada no item 4.4, que apresenta a situagcdo da qualidade da agua superficial na
bacia.

e BH Rio Sao Bartolomeu

O adensamento urbano e rural nesta bacia € mais significativo que a expansao territorial das
areas. Os valores de expansao sao mais expressivos, frente as demais bacias, em funcao da
grande extensao territorial dessa bacia.

As novas areas urbanas ocorrem em toda a BH, mas as maiores areas estao préoximas a
Sobradinho e Planaltina (na porcao norte desta bacia) e Sdo Sebastiao (préximo a porgao
sul).

A expansao do chacreamento foi significativa e € concentrada principalmente préxima a regido
de Sao Sebastido.

¢ BH Rio Sao Marcos

Nesta bacia foi identificada a criacdo de um pequeno nucleo urbano em area antes
classificada como de agricultura, e o0 adensamento rural (propriedades maiores divididas) na
regido onde ja existia uma area de chacreamento.

O novo nucleo urbano, na verdade, trata-se da expansao de um nucleo ja existente fora dos
limites da bacia. Esse nucleo esta localizado na regido administrativa do Paranoa, préxima a
a rodovia DF-125. Ja o chacreamento esta dentro dos limites goianos, na regido sul da bacia.
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3.4 Potencial de Perda do Solo

O potencial de perda do solo é especialmente importante para a produgédo de sedimentos e
qualidade da agua. A erodibilidade do solo representa a suscetibilidade do solo de ser erodido,
e é verificada pelas caracteristicas relacionadas a velocidade de infiltracdo, permeabilidade,
capacidade de armazenamento, tipologia do solo, resisténcia as for¢cas de dispersao, salpico,
abrasao e transporte pela chuva e escoamento.

O mapeamento do risco de perda por erosdo, extraido das informacbdes do ZEE-DF
(GDF, 2017), foi produzido integrando as informagbes da erodibilidade, da tolerancia dos
solos a erosdo e da declividade das vertentes, que, inicialmente, gerou o mapa de
sensibilidade a erosao, o qual foi reinterpretado como mapa de risco a erosdo, apresentado
na Figura 3.12. Neste mapeamento foi registrada a ocorréncia de 778 pontos com processos
erosivos com a formacgdo de sulcos, vogorocas e ravinas em areas de solo exposto ou em
locais destinados para areas de empréstimo de solo. A maior concentragdo desses pontos
ocorre no entorno ou préximo as areas urbanas caracterizando processos de modificacdo do
solo vinculados as atividades relacionadas a expansao urbana.

De acordo com o ZEE-DF, as areas de risco ecolégico de perda de solo muito alto se
concentram nas Bacias do Rio Sao Bartolomeu e Rio Descoberto, representando 33 % da
area. As areas de muito baixo e baixo risco estdo associadas aos relevos mais planos e
representam mais de 60% da area de estudo.

Quadro 3.4: Area, segundo o risco ecolégico de perda de solo, por bacia hidrografica, no territério do DF
Risco Ecoldgico
de Perda de BH Rio

Solo Corumba Total Geral
1 — Muito Baixo 12,93 34,33 60,70 69,35 3,29 180,59 4,95
2 — Baixo 178,74 418,99 713,30 856,15 46,89 2214,07 60,74
3 — Médio 4,31 0,48 5,95 16,27 0 27,01 0,74
4— Alto 5,00 0,67 0,98 12,83 0 19,48 0,53
5— Muito Alto 79,03 334,85 227,65 562,24 0 1203,77 33,03
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Figura 3.12: Risco de Perda de Solo por Erosao.
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3.5 Saneamento Ambiental

O Saneamento Ambiental € composto pelos temas: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e limpeza urbana e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
Neste item sdo apresentadas as caracterizacdes de cada tema na bacia do Paranaiba-DF.

3.5.1 Abastecimento de Agua

O indice de abastecimento de agua na porcéo da bacia inserida no Distrito Federal é de 99%.
A responsavel pelo abastecimento de agua e coleta de esgoto no DF é a Caesb (Companhia
de Saneamento Ambiental do Distrito Federal) e nos municipios de Goias, a Saneago
(Companhia de Saneamento de Goias).

Conforme relatérios anuais da Caesb (CAESB, 2018) foram abastecidas 3 milhdes de
pessoas em 2017. Para atingir tal monta a Caesb conta com uma estrutura robusta dividida
em 5 grandes sistemas, cuja localizacdo pode ser observada na Figura 3.13. Esta em
implantacdo um novo sistema de abastecimento cujo manancial sera o reservatorio Corumba
IV, localizado no estado de Goias.

— Sistema Descoberto: Representa o maior sistema em termos de capacidade hidrica e
capacidade de tratamento. O Reservatério do Descoberto, principal manancial de
abastecimento do Distrito Federal, atende mais de 60% da populagéo.

- Sistema Santa Maria/Torto: E 0 segundo maior sistema em termos de capacidade
instalada e consumo. Tem como principais mananciais o Reservatério Santa Maria, o
Ribeirdao do Torto, o Lago Paranoa e o Cérrego Bananal.

— Sistema Brazlandia: E o menor dos cinco sistemas em termos de consumo. Trata-se de
um sistema isolado localizado na RA Brazlandia, ao norte do Reservatério do Descoberto.
Os mananciais de abastecimento sdo os cérregos Barrocao e Capao da Onga.

— Sistema Sobradinho/Planaltina: Tem um elevado nimero de fontes de fornecimento de
agua, com cerca de 8 captagdes superficiais e mais de 50 pogos. Os principais mananciais
superficiais sdo o rio Pipiripau e os cérregos Fumal e Corguinho.

— Sistema Sao Sebastido: Localizado nas RAs Sao Sebastidao e Santa Maria tem como
principal caracteristica ter seu abastecimento realizado exclusivamente por captacoes
subterraneas (pocos).

Principais Captagdes de
Agua

BH Rio.Sao.
Bartolomeu
Superficial

e Subterranea

Sistemas de Abastecimento
de Agua - DF
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Figura 3.13: Sistemas de Abastecimento de Agua.
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3.5.2 Esgotamento Sanitario

No Distrito Federal, o sistema de esgotamento sanitario possui um indice de atendimento
urbano de 85,1%. Todo o esgoto coletado é devidamente tratado, conforme informagdes dos
relatérios anuais da Caesb (CAESB, 2018).

O tratamento de esgoto é realizado por 15 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) em
operacao (GDF, 2017). A maioria das atuais unidades de tratamento de esgotos do DF é
composta por sistemas anaerdbios seguidos de sistemas aerobios ou tratamento através do
processo por lodos ativados e suas variantes. Cerca de 80% da capacidade instalada possui
eficiéncia de tratamento em nivel terciario (remocéao de nutrientes). A Figura 3.14 apresenta a
localizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario do DF.

Ainda assim, a alta concentracao de carga organica no esgoto bruto & responsavel pelo fato
do efluente, mesmo depois de tratado, continuar com concentracdes elevadas de carga
organica em algumas ETEs. Além disso, sdo necessarias melhorias operacionais e
ampliacdes das estruturas de coleta e tratamento para acompanhar o ritmo de crescimento
da populacéo.

A ETE Melchior, em especial, apresenta problemas operacionais referentes a remocgao de
fésforo e nitrogénio e excesso de areia nos periodos chuvosos, elevada infiltragdo de agua
pluvial na rede de esgoto e reatores anaerdbios operando acima da capacidade.

Também existem irregularidades no sistema, como pontos de langamentos clandestinos em
corregos, extravasamento de fossas, ligacdes irregulares a rede pluvial, disposicao de
residuos nos pocos de visita de esgoto. Logo, mesmo que o sistema de esgotamento sanitario
apresente altos indices de tratamento em relagdo ao restante do Brasil e tratamentos
avancados implementados o DF ainda enfrenta desafios nessa tematica frente ao grande
contingente populacional e a baixa vaz&o de diluicdo dos rios.

A populacado urbana nao atendida pelo sistema publico e a area rural possuem sistemas
individuais de tratamento, principalmente por fossas sépticas ou rudimentares, as quais
necessitam constante manutengdo e convivem, algumas vezes, com esgoto lancado a céu
aberto.

I
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Figura 3.14: Sistemas de Esgotamento Sanitario.
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3.5.3 Residuos Solidos

Os Residuos Sodlidos Urbanos (RSU) sdo compostos pelos Residuos Solidos Domiciliares
(RDO) e os Residuos de Limpeza Urbana (RPU) e tém seu manejo sob a responsabilidade
do Poder Publico. A titularidade € do Servigo de Limpeza Urbana (SLU), que tem a funcao de
prestador de servigos, na forma de Autarquia. O Distrito Federal, dado o grande contingente
populacional, tem uma elevada geracao de RSU. Para o destino correto dos residuos sélidos
o Distrito Federal conta com: 4 Unidades de Transbordo, 2 Unidades de Tratamento
Mecanico-Bioldgico e 1 Aterro Sanitario ativo.

Estima-se que a producéo per capita de RDO seja de 0,88 kg/hab.dia, conforme informacgbes
do PDSB (GDF, 2017). A composicao destes residuos €, em média, em relagdo ao material
coletado, de 28,67% de materiais reciclaveis, 48,34% de material organico e 22,99% de outros
residuos e rejeitos.

A coleta seletiva vem sendo desempenhada por cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis através de contratos de prestacao de servicos. No entanto o servigco ndo possui
abrangéncia em todo o DF. Conforme o PDSB, em 2016, apenas 13 RAs contavam com coleta
seletiva, representando um percentual de 46% da populagido do DF. O indice de eficiéncia da
coleta seletiva é de 6,4%. Assim, estima-se que no ano de 2018, das 2.657 toneladas por dia
de RDO gerados, somente 170 t/dia foram reaproveitadas.

O restante dos residuos solidos, até 2018, era enviado para o Aterro do Joquei, que teve suas
atividades encerradas e hoje funciona apenas como centro de recebimento e tratamento de
residuos da construgao civil (RCC). Até entdo o Aterro do Joquei operava como um lixao,
sendo necessarios esforcos para mitigar o grande passivo ambiental deixado no local.
Atualmente os residuos sao dispostos no Aterro de Brasilia (ASB), inaugurado em 2017 e com
vida util estimada entre 9 e 13 anos.

3.5.4 Drenagem Urbana

A drenagem urbana consiste em um conjunto de medidas para minimizar os riscos que a
populacao esta sujeita em funcéo das chuvas, diminuir os prejuizos causados por inundacgoes
e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harménica, articulada e sustentavel. No DF,
apenas cerca de 10% do perimetro urbano tem o sistema de drenagem n&o implantado ou
em fase de implantacdo, conforme informacées do PDSB (GDF, 2017). A Figura 3.15
apresenta os estagios de implantacao do sistema.

Porém, faz-se necessario observar que a definicdo de sistema implantado parcialmente
classifica areas urbanas que tinham rede de drenagem e que com o crescimento urbano
podem passar a ter uma defasagem no atendimento do sistema, situacdo que pode ser
destacada nas Bacias dos Rios Paranoa e Descoberto.

Ainda que os indices de coleta e tratamento de esgoto sejam altos no DF, ha diversos pontos
de langcamentos irregulares, que direcionam seus efluentes para a rede de drenagem pluvial.
As bacias do Rio Paranoa e do Rio Descoberto sdo as mais afetadas nesse sentido. Os pontos
de lancamento irregulares podem ser conferidos na Figura 3.15, conforme informagdes do
PDSB (GDF, 2017).

Para minimizar os impactos das inundacdes e garantir a protecao dos recursos hidricos, foram
instalados reservatérios de detencdo a jusante da rede de drenagem, anteriores ao
langcamento nos corpos hidricos. Atualmente existem cerca de 23 dessas bacias de detencéo,
mas poucas estdo em situagao regular com relacao a outorga de langamento.

Segundo informagdes do Sistema Nacional de Informacgbes sobre Recursos Hidricos, quanto
a vulnerabilidade dos cursos hidricos a inundagao, destacam-se na area em estudo trechos
do Rio Alagado, Ribeirdo Santana, Riacho Fundo, Cérrego Samambaia e Rio Descoberto com
alta vulnerabilidade a inundacgao.
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Foi realizada simulagéo preliminar das manchas de inundagao e percebeu-se que as areas
na regido da RA Riacho Fundo apresentam maior criticidade. Esta avaliagéo foi corroborada
pelos pontos de alerta da Defesa Civil, que possuem alta densidade naquele local, conforme
exposto na Figura 3.16, onde se destaca o Cérrego Samambaia, na UH 13-Riacho Fundo.
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Figura 3.16: Areas de Risco para Inundacdo no Cérrego Samambaia.
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4 DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DOS RECURSOS
HIDRICOS

Para a caracterizagdo dos recursos hidricos na bacia, primeiramente foram levantados os
dados da situacao atual quanto as demandas hidricas, qualidade dos recursos superficiais e
subterraneos, disponibilidade hidrica e por fim foram cotejadas as informagdes quantitativas
para a obtenc¢ao do balancgo hidrico.

Posteriormente foram formulados cenarios possiveis para o futuro da bacia. Na formulacao
desses cenarios de planejamento foram considerados diversos fatores intervenientes com os
seus respectivos graus de incerteza, dentre os quais vale destacar:

— Possibilidades de aceleragao ou redugao do crescimento econdmico regional;
— Contexto socioecondmico e institucional de insercéo da bacia;

— Variagdes das taxas de crescimento demografico;

— Possibilidades de evolugéo da atividade irrigada;

— Consideragoes dos cenarios de planejamento anteriores existentes;

— Niveis de eficiéncia dos processos de gestdo dos recursos hidricos;

— Usos e ocupagao dos solos;

— Infraestrutura hidrica e de saneamento basico;

— Risco de situagdes de contingéncia climatica; e

— Mudancgas significativas de tecnologias e manejos de agua urbano e rural.

O arranjo geral dos cenarios propostos para o PRH-Paranaiba-DF é apresentado na Figura
4.1, articulado com o cenario de contexto do Cenarios Brasil 2035 (IPEA, ASSECOR, 2017).

A o
Cenario
Normativo

Cendrio de Maior
Desenvolvimentg

DESEMPENHO ECONOMICO-SOCIAL

Cena Atual

(g

Cenério de “Brasil 2035”
Contingéncia ZEE/DF

l

TEMPO
Figura 4.1: Cenarios Propostos para o PRH-Paranaiba-DF.

A Cena Atual se caracteriza por um processo ainda intenso de expansao urbana, alimentada
por elevadas taxas de crescimento populacional, concentracdo de renda na atividade de
servicos administrativos da capital federal que atrai populagdo em idade ativa na busca de
emprego, associada a grande disponibilidade de areas para ocupac¢ao e adensamento.

e Cenario Tendencial

O Cenario Tendencial parte da premissa que os fatores socioecondmicos e culturais, bem
como a eficacia das politicas publicas de gestédo e o grau de integragéo interinstitucional, ndo
irao se diferenciar significativamente das condigcbes atuais diagnosticadas, seguindo
projecdes de crescimento de acordo com os padrdes atuais definidos pela trajetéria recente
de indicadores e variaveis medidas.
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Considerando que os instrumentos de ordenamento territorial mantenham a eficacia que possuem
na Cena Atual ou mesmo venham a ter menos eficacia do que atualmente, a tendéncia é que se
mantenha ou mesmo se aprofunde o crescimento urbano irregular, o adensamento e o
fracionamento do solo rural e a conversao de areas de vegetacao para usos rurais ou urbanos.

A intensidade desse processo, portanto, € dependente da taxa de crescimento da populacéo e do
contexto institucional previstos para o periodo. A infraestrutura de saneamento, por sua vez,
continuara recebendo investimentos, porém, com tendéncia que ocorra em volume
proporcionalmente menor que o crescimento da demanda.

A agricultura irrigada no Cenario Tendencial tendera a estagnar em relagéo a area cultivada, ou
mesmo diminuir em funcao de restricbes de disponibilidade de agua, a exemplo do que tem
ocorrido na cena atual. Atualmente, a agricultura é pressionada a gerar elevada rentabilidade, o
que é possivel apenas com produg¢do agropecuaria de maior valor agregado, em grande medida
proporcionada pela possibilidade de irrigacao.

A utilizacao de agua obtida de mananciais subterraneos continuara crescendo com pouco controle
e sem critérios técnicos, com risco de comprometimento, principalmente, da qualidade desses
mananciais, tendo em vista a expansao urbana sobre areas de recarga dos aquiferos.

e Cenario de Maior Desenvolvimento

O Cenario de Maior Desenvolvimento representa a retomada, ainda que modesta, do crescimento
econdmico, e com maior efetividade das politicas publicas. Em relagéo ao crescimento populacional,
estima-se que, para efeitos de cenarizacao, se considera a mesma do Cenario Tendencial.

A pressao atual sobre a demanda de recursos hidricos por conta da expansao urbana, por sua
vez, tendera a ser menor que a projetada para o Cenario Tendencial no periodo de cenarizagéo
(até 2040). A infraestrutura de saneamento continuara recebendo investimentos, com volume
proporcional ao desempenho da economia, mas ainda inferior ao crescimento da demanda.

A agricultura irrigada no cenario de maior crescimento da economia tendera a aumentar em
relagc&o a area cultivada atual, contudo, as restricdes de disponibilidade da agua se apresentaréo
como fator limitante para o crescimento, assim espera-se um pequeno crescimento da atividade.

O investimento em infraestrutura hidrica, no cenario de maior crescimento, ird ocorrer em novos
sistemas de abastecimento, explorando o reservatério Corumba IV seguindo o cronograma de
conclusdo proposto para essas obras e podendo antecipar seu impacto no periodo de
cenarizagdo, comparativamente ao Cenario Tendencial, que considera os cronogramas de
conclusao previstos apenas para a fase ja iniciada. Também comparativamente ao Cenario
Tendencial, havera maior investimento na extensdo das redes de distribuicdo de agua e
esgotamento sanitario, com intervalo relativamente menor entre a instalagdo da demanda e a
disponibilidade de servigos de saneamento basico.

Em relagdo a qualidade da agua, neste Cenario de Maior Desenvolvimento, € esperado um
ambiente econdmico e institucional mais favoravel para investimentos em alternativas de
tratamento e langamento dos efluentes, bem como a implementagcdo dos aumentos das
capacidades dos sistemas de tratamento. No entanto, com o aumento das demandas do setor
espera-se que esse investimento seja o suficiente apenas para mitigar a expansao e crescimento
urbano, sem ganhos de qualidade significativos para os mananciais.

e Cena de Contingéncia

A Cena de Contingéncia ndo se desenha como o Cenario Tendencial ou de Maior
Desenvolvimento, no sentido de que nao cobre todo o periodo de cenarizagdo ou mesmo por nao
estar posicionada em um periodo especifico previsivel. Ela representa uma situagdo muito
negativa determinada por situagdes imprevistas relacionadas com eventos climaticos extremos e
periodos de escassez prolongada. A Cena de Contingéncia prevista corresponde a ocorréncia de
um periodo prolongado de escassez hidrica, suficiente para desencadear uma crise hidrica que
ameace a manutengédo do abastecimento de agua para a populagdo, bem como as atividades
produtivas agropecuarias, especialmente a irrigada.
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4.1 Vazao Outorgada

Tendo em vista que a area em estudo abrange porgoes do Distrito Federal e de Goias, existem
recursos hidricos de diferentes dominialidades (Unido, Distritais e Estaduais). Desta forma,
para avaliar a vazao outorgada na BH Paranaiba-DF foram colhidas informagdes junto a
Agéncia Nacional das Aguas (ANA), Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Goias (SEMAD) e Adasa. As instituicbes apresentam
diferentes niveis de consisténcia e representatividade do seu banco de dados de outorga
frente ao numero total de usuarios da agua.

Foi adotada como vazdo maxima outorgada, aquela apresentada no més com o maior valor
de vazao para o caso das outorgas da ANA e da Adasa. Desta forma, tem-se uma situagao
em que todos os usuarios estariam captando as vazdes maximas ao mesmo tempo. Salienta-
se que a maior parte dos registros ndo apresenta variagdo de vazao outorgada ou tempo de
captacao ao longo dos meses do ano. As outorgas da Semad (antiga Secima) possuem
apenas um registro com valor de vazao.

Com relagao ao numero de outorgas, tendo como base os bancos de dados de novembro de
2018, estima-se aproximadamente 5.755 outorgas na area em estudo, das quais 94%
correspondem a outorgas concedida pela Adasa.

A vazao total outorgada na BH Paranaiba-DF é 25,58 m?s. Existe um desequilibrio entre os
mananciais superficiais frente aos subterréneos utilizados, uma vez que 79% das vazdes
outorgadas s&o captadas em aguas superficiais e 21% em aguas subterraneas.

A Figura 4.2 espacializa a vazao total outorgada nas 27 unidades hidrograficas em estudo. A
unidade hidrografica com maior vazéo outorgada € a UH Rio Descoberto, com 17% do total,
seguida das UHs Ribeirdo do Torto (14%) e Lago Paranoa (9%). Nestas unidades
hidrograficas estao localizados os principais mananciais de abastecimento humano do Distrito
Federal.

Tipo de Captacdo
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“ Subterranea

Vazao Outorgada
Maxima (m3/s)

®% o005-100
0% 101-200
(7% 201-300
OF 301-400
®% 401-548

1:1.000.000

0 10 20
[ mem  s— )

Figura 4.2: Vazao Outorgada.
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4.2 Demandas Hidricas

Os usos da agua levantados sao os previstos nas classes de enquadramento pela Resolugao
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°® 357/2005, com inclusdo da
mineragao. As principais informagdes foram sistematizadas e consolidadas em relagao aos
tipos de usos identificados e aos seus aspectos quantitativos (demandas hidricas associadas).
Desta forma, os usos atuais e futuros dos recursos hidricos identificados, avaliados e
considerados preponderantes na BH Paranaiba-DF sao:
— Usos Consuntivos
Abastecimento humano urbano e rural;
Criacao e dessedentagao animal;
Uso Industrial;
Irrigacdo de culturas;
Mineragéo;
Aquicultura.
— Usos Nao Consuntivos
Geracgao de energia hidrelétrica;
Lazer, turismo e desfrute paisagistico;
Preservacido ambiental.

Em sequéncia sao apresentados dados das demandas provenientes dos usos consuntivos
dos recursos hidricos.

4.2.1 Diagnostico das Demandas Hidricas

As demandas foram calculadas com base no banco de outorgas para os usos da industria,
irrigacdo, aquicultura e mineracdo. Para criacdo animal foram realizadas estimativas
baseadas nos dados do Censo Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e para os dados de abastecimento humano foram utilizados os valores de demanda
segundo informacdes da Caesb, do Plano Distrital de Saneamento Basico (PDSB), dados do
Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS) e do Altas de Abastecimento
Urbano da ANA. Para a irrigacao foram analisadas diversas bases de dados (EMATER-DF,
IBGE e mapeamentos de uso do solo), contudo, optou-se pelo uso das informacdes de
outorga, por serem as mais representativas da demanda hidrica por unidade hidrografica.

A principal finalidade de uso da agua € o abastecimento humano, totalizando um percentual
representativo de 69,1% e uma vazao total de 9.035 L/s. Em segundo lugar esta a irrigagao,
com 24,9% e uma vazao total de 3.249,13 L/s. As demais finalidades de uso da agua
representam menos de 6% da demanda total e estdo distribuidas da seguinte forma: uso
industrial com 2,5% (330,48 L/s), aquicultura com 1,9 % (242,7 L/s), criagdo animal com 1,5%
(198,75 L/s) e mineracao com 0,1% (11,89 L/s).

Com relagdo a espacializacdo das demandas hidricas, destacam-se quatro unidades
hidrograficas: UH 33-Rio Descoberto, representando 33,5% do total das demandas de agua
(4.377,44 L/s); seguida da UH 18-Ribeirao Torto, com 11,8% do total (1.532,6 L/s); UH 1-Alto
Samambaia, com 7,6% do total (998,91 L/s) e UH 9-Lago Paranoa, com 5,7% do total
(744,53 L/s). As outras 23 unidades hidrograficas somadas totalizam os restantes 41,4% da
demanda hidrica da area em estudo. Trés das quatro UHs destacadas possuem em seu
territorio grandes reservatorios, cujo principal uso da agua é o abastecimento humano.

Comparados os resultados da estimativa da demanda hidrica atual com os planejamentos
realizados na bacia nos anos de 2006 e 2012 (PGIRH-DF), pode-se observar um incremento
de quase de 30% nas demandas desde 2006. O uso com maior aumento absoluto foi o
abastecimento humano e a bacia com maior mudanca da demanda hidrica foi a BH Rio
Paranoa.

PRH Paranaiba
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Na Figura 4.3 estdo apresentados, em forma grafica, os valores representativos de demanda
hidrica e suas principais finalidades de usos da agua por unidade hidrografica. Como pode
ser observado, por caracteristicas da regido de estudo, as UHs de maior demanda hidrica sdo
coincidentes com aquelas em que o abastecimento humano apresenta o maior indice
percentual.
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Figura 4.3: Demanda Hidrica Total.

As demandas sao supridas majoritariamente por mananciais superficiais, embora a proporgao
varie em cada finalidade de uso. O Quadro 4.1 apresenta a distribuicdo das demandas totais
e a proporgdo em cada manancial e o Quadro 4.2 apresenta as demandas hidricas por
unidade hidrografica.

Quadro 4.1: Distribuicdo dos Usos da Agua por Manancial
Finalidade de Uso da | Demanda Hidrica Total | Manancial Superficial | Manancial Subterraneo

Agua (WD) (%) (%)
Criagdo animal 198,75 85% 15%
Mineracao 11,89 69% 31%
Aquicultura 242,7 94% 6%
Inddstria 330,48 32% 68%
Abastecimento humano 9035 85% 15%
Irrigagao 3249,13 86% 14%

Total 130.67,95 84% 16%
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unidade Hirogritic (uk) | CracRo | Irugacse | e | Miverasio | Aawicuura | Abastecents
5-Baixo Rio Descoberto 6,57 4,09 126,38 - 0,50 25,40 162,94
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) 10,74 3,50 0,62 - 0,10 259,20 274,16
16-Ribeirdo das Pedras 6,34 113,87 12,68 - 25,70 3,70 162,29
BH Rio Descoberto | 19-Ribeirdo Engenho das Lajes 5,12 2,09 5,65 - 0,20 8,90 21,96
26-Ribeirdo Rodeador 7,92 603,17 4,83 - 7,50 7,00 630,42
33-Rio Descoberto 15,12 179,22 0,90 - 0,60 4.181,60 4.377,44
36-Rio Melchior 14,70 30,98 20,34 0,35 2,60 8,90 77,87
25-Ribeirdo Ponte Alta 18,17 54,13 9,34 - 43,50 116,60 241,74
BH Rio Corumba 32-Rio Alagado 12,16 6,44 7,06 - 0,20 94,20 120,06
39-Rio Santa Maria 4,37 4,8 2,60 - 0,10 306,80 318,67
7-Cdrrego Bananal 0,02 7,54 11,37 0,94 - 506,80 526,67
9-Lago Paranoa 0,51 87,07 4,75 - 9,80 642,40 744,53
BH Rio Paranoa 13-Riacho Fundo 1,86 85,81 32,64 - 38,70 11,90 170,91
17-Ribeirdo do Gama 0,50 93,70 7,57 - 1,10 28,20 131,07
18-Ribeirdo do Torto 1,23 36,08 0,29 - 2,30 1.492,70 1.532,60
4-Alto Rio S3ao Bartolomeu 7,45 81,12 0,63 - 34,40 272,00 395,60
6-Baixo Rio Sdo Bartolomeu 14,37 115,86 5,00 - 12,10 6,60 153,93
11-Médio Rio Sdo Bartolomeu 8,68 115,39 34,89 - 16,40 34,60 209,96
14-Ribeirao Cachoeirinha 9,66 21,38 1,38 - 3,00 2,60 38,02
o 23-Ribeirdo Maria Pereira 3,60 0,90 6,14 - - 39,10 49,74
g'a" rti'l‘; ;ae% 24-Ribeirio Papuda 4,16 31,09 1,48 - 13,20 266,50 316,43
27-Ribeirdo Saia Velha 4,38 114,49 26,02 1,38 0,40 347,90 494,57
29-Ribeirdo Santana 13,70 113,95 - - 2,10 5,70 135,45
30-Ribeirdo Sobradinho 2,67 18,95 7,64 1,35 16,40 153,70 200,71
31-Ribeirdo Taboca 0,45 2,41 - - - 8,70 11,56
38-Rio Pipiripau 15,05 331,94 0,28 7,87 11,80 202,80 569,74
BH Rio Sao Marcos | 1-Alto Rio Samambaia 9,25 989,16 - - - 0,50 998,91
Total 198,75 3.249,13 330,48 11,89 242,70 9.035,00 13.067,95
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4.2.2 Prognostico das Demandas Hidricas

As demandas hidricas consideradas no Prognoéstico foram baseadas nas estimativas
realizadas no diagnéstico, referentes aos usos para abastecimento humano, irrigacao, criagdo
animal, industria, mineragao e aquicultura.

Para o Cenario Tendencial, a exce¢do da vazdo de abastecimento humano, as demais
demandas foram mantidas constantes e iguais ao estimado no diagndstico, presumindo um
crescimento nulo daquelas atividades. Para o Cenario de Maior Desenvolvimento foram
considerados aumentos de demanda hidrica para todos os usos da agua.

e Abastecimento Humano

Os critérios adotados para a projecao da vazao de abastecimento humano nos horizontes de
2025, 2030 e 2040 sao apresentados na sequéncia, divididos de acordo com o limite politico.
Foi considerado o mesmo crescimento das demandas de abastecimento humano nos
cenarios tendencial e de maior desenvolvimento.

— Distrito Federal

O crescimento da demanda superficial para o abastecimento humano acompanha as
projecoes realizadas para o Cenario Possivel do Plano Distrital de Saneamento Basico (GDF,
2017) estendendo-se a projecao original de 2037 até 2040 conforme a taxa de crescimento
verificada no ultimo ano. O incremento de vazao em cada sistema de abastecimento foi
distribuido de maneira proporcional a magnitude das captacdes ja existentes. Desta forma,
captacbes que atualmente demandam um maior volume de agua tiveram os maiores
incrementos.

Para o sistema Sao Sebastido, cujos mananciais utilizados sdo de natureza subterranea,
adotou-se a projecao realizada para o Cenario Possivel do Plano Distrital de Saneamento
Basico, e, de maneira analoga as captacdes superficiais, o incremento foi distribuido
proporcionalmente & magnitude das captacdes ja existentes. Para as demais captacdes
subterrdneas urbanas - geralmente representadas por condominios - a demanda foi
considerada constante. Nas captacgdes rurais, as vazdes foram calculadas a partir da projecao
populacional desenvolvida para cada UH.

— Goias
Para as captacdes superficiais de Goias foram adotadas as propor¢cdes médias de
crescimento verificadas no Plano Distrital de Saneamento Basico. Devido as obras previstas
do Sistema Corumba IV, assumiu-se que as demandas subterrdneas urbanas seriam
futuramente abastecidas por mananciais de superficie, passando a compor as captagdes
superficiais, seguindo a projecao de crescimento ja mencionada. Esta metodologia foi adotada

para todas as captagdes subterrdneas em areas urbanas do estado de Goias que compdem
a area de estudo do PRH-Paranaiba-DF.

Para as captacdes subterraneas localizadas em meio rural, adotaram-se as vazdes calculadas
pela projecdo populacional de cada UH.

Estima-se um aumento de aproximadamente 31,1% da demanda de abastecimento humano
até o ano de 2040, que acompanha a estimativa de aumento populacional. A demanda total
estimada para 2040 é de 11.840,2 L/s.
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e Irrigagao

Para o Cenario Tendencial a demanda hidrica para irrigagao foi considerada constante em
todas as unidades hidrograficas, totalizando 3.249,1 L/s, conforme estimado no diagnéstico.

Para estimativa do crescimento da demanda hidrica para irrigagdo no Cenario de Maior
Desenvolvimento, utilizaram-se como base os critérios adotados pelo PDAI - Plano Distrital
de Agricultura Irrigada (BRASIL, 2018). Foi utilizada uma taxa de crescimento constante de
1,14% ao ano, em todas as unidades hidrograficas, exceto nas UHs 33- Rio Descoberto, 26-
Ribeirao Rodeador, 16-Ribeirao das Pedras, 4-Alto Rio Sao Bartolomeu e 38-Rio Pipiripau.
Nestas UHs ndo houve incremento da demanda hidrica para irrigagéo, pois o PDAI considerou
que ja nao é possivel aumentar a area irrigada nessas bacias em fungdo dos conflitos
existentes com o uso da agua para abastecimento humano e da dificuldade de incremento da
disponibilidade hidrica para irrigagao através de reservagao. Para o estado de Goias também
foi utilizada a taxa de crescimento de 1,14% ao ano.

Estima-se um aumento de aproximadamente 13,6% da demanda hidrica para irrigacao em
relacao a situagao atual, passando de 3.249,1 L/s para 3.686,2 L/s em 2040.

e Criagao Animal e Aquicultura

Assim como para os demais usos, exceto abastecimento humano, a demanda hidrica para
criacao animal e aquicultura foi considerada constante e igual ao estimado para a situacao
atual para o Cenario Tendencial, totalizando 198,8 L/s para a criacdo animal e 242,7 L/s para
a aquicultura.

Para o Cenario de Maior Desenvolvimento foi utilizado como critério para o crescimento da
demanda hidrica para criagdo animal e aquicultura a taxa média de crescimento do BEDA
(Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua). Foi adotada uma taxa constante de
crescimento de 1,136% ao ano.

Estima-se um aumento de aproximadamente 22,7% da demanda hidrica para criagédo animal
em relacdo a situacao atual, passando de 198,8 L/s para 243,9 L/s em 2040. Assim como para
a criagdo animal, estima-se um aumento de aproximadamente 22,7% da demanda hidrica
para a aquicultura em relagao a situacao atual, passando de 242,7 L/s para 297,9 L/s em
2040.

e Industria e Mineragao

A demanda hidrica atual para o uso industrial é de 330,5 L/s e para fins de mineragao é de
11,9 L/s, conforme estimando no Diagnéstico. Esta demanda foi mantida constante para o
Cenario Tendencial.

No Cenario de Maior Desenvolvimento utilizou-se a taxa de crescimento do Valor Adicionado
Bruto (VAB) do setor industrial, de 1,147 %, ao ano para estimar o crescimento da demanda
da industria e mineragéao.

Estima-se um aumento de aproximadamente 22,7% da demanda hidrica para usos industrial
e mineragdo. O uso industrial atinge 403 L/s em 2040 e a mineragao 14,6 L/s.

A Figura 4.4 e a Figura 4.5 apresentam o crescimento da demanda hidrica total adotado para
o Cenario Tendencial e para o Cenario de Maior Desenvolvimento.

O Quadro 4.3 e o Quadro 4.4 apresentam as demandas adotadas em cada cenario por
finalidade de uso para os horizontes de curto (2025), médio (2030) e longo prazo (2040).
Destaca-se novamente que no Cenario Tendencial foi considerado apenas o crescimento na
demanda hidrica para abastecimento humano e os demais usos mantiveram as demandas
estimadas para a situagcao atual. Ja no Cenario de Maior Desenvolvimento foi estimado um
crescimento para todos 0s usos consuntivos.
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Figura 4.4: Crescimento da Demanda Hidrica Total no Cenario Tendencial.
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Figura 4.5: Crescimento da Demanda Hidrica Total no Cenario de Maior Desenvolvimento.

Observa-se que, de maneira geral em ambos os cenarios permanecem as mesmas condi¢des
de distribuicdo da demanda hidrica apresentadas para o diagnostico. A BH Rio Descoberto
segue sendo a bacia com maior demanda hidrica, com aproximadamente 7 m?®s. Uma
mudanca em relagdo a situagao atual € o aumento da demanda na BH Rio Sdo Bartolomeu,
que ultrapassa a demanda da BH Paranoa, em fungdo do aumento significativo da demanda
para abastecimento humano.

Foi mantida a mesma proporgéo de uso superficial e subterraneo apresentada no diagndstico,
com excegao do uso subterraneo para abastecimento urbano dos municipios de Goias que
foi convertido para uso de manancial superficial tendo em vista os investimentos previstos nos
sistemas de abastecimento de agua. Desta forma, mantém-se o predominio de mananciais
superficiais utilizados para suprir as demandas hidricas, totalizando 88% da demanda
abastecida por mananciais superficiais e 12% por mananciais subterraneos.
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Quadro 4.3: Crescimento das Demandas Hidricas no Cenario Tendencial endenharia e consultoria Ltda.

Unidade Hidrogréfica (L/s) D) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)

N HHRHBHARHRRHO NN RN

5-Baixo Rio Descoberto 126 | 126 | 126
g |10-Médio Rio Descoberto(até| 1y | 4y | 3| 4 | 4 | 4 | 1| 1| 1|0|olo| o o] o |114]| 121 | 132 | 128 | 136 | 147
32 Rio Melchior)
S [16-Ribeirdo das Pedras 6 | 6 | 6 | 114 | 114 | 114 |13 | 13| 13| 0 | 0 | 0 | 26 | 26 | 26 | 3 2 1 161 | 160 | 159
é; ﬁgj';{s'be'm Engenho das 5 |55 2 | 2 2 l6|6|6|0lo0flololo] ol 9 9 8 2 2 21
& |26-Ribeirdo Rodeador 8 | 8|8 | 603|603 |603| 55| 5| 0] 0]0 8 3 2 1 627 | 626 | 624
& [33-Rio Descoberto 15 |15 | 15| 179 | 179 | 179 | 1 | 1 | 1 | 0 | 0 | 0| t | 1 | 1 |4810] 5147 | 559 | 5006 | 5343 | 5.787
36-Rio Melchior 15 | 15| 15| 31 | 31 | 31 |20 20| 20| 0| 0| 0 3 5 3 1 73 72 70
o8 |25-Ribeirdo Ponte Alta 18 |18 | 18| 54 | 54 | 54 | 9 | 9| 9| 0| 0| 0| 44 | 44 | 44 | 120 | 126 | 132 | 245 | 252 | 257
% § [32-Rio Alagado 12 |12]12] 6 | 6 | 6 | 7|77 0]0ol0o] oo o 105]| 111 | 116 | 131 | 137 | 142
B & [39-Rio Santa Maria 4 | 44| 5 | 5| 5 [ 33|30l o]lo| oo o337/ 362 | 41 | 348 | 373 | 413
g [7-Corrego Bananal 0o |0 o0 8 | 8 |10]10]10] 1] 1] 1] 0] 0] o | 525 541 | 559 | 543 | 560 | 578
5 |9-Lago Paranos 1 | 1| 1|8 | 8 | 8 | 5|5|5| 0] 001010 10| 663 | 682 | 704 | 765 | 784 | 806
£ [13-Riacho Fundo 2 | 22| 8 | 8 | 8 |33]33[33, 0] 0]0]3 3] 3 | 12| 12 8 171 | 171 | 167
£  [17-Ribeirdo do Gama 1 [ 1] 1] 9 | 94| 9 |8 |8 |80 o0 o] 1]1] 1| 32] 33 34 135 | 136 | 137
& [18Ribeirdo do Torto 1 1 1] 3 | 3 | 36 0] 0o 1543| 1.500 | 1.642 | 1.583 | 1.630 | 1.682
4-Alto Rio Sdo Bartolomeu 8 | 8|8 | 8 | 81 | 8 | 1| 1| 1] 0 0] o0 34]|34| 34 | 335 | 389 | 481 | 458 | 513 | 604
6-Baixo Rio S3o Bartolomeu | 14 | 14 | 14 | 115 | 115 | 115 | 5 | 5 | 5 | 0| 0 | 0| 12 | 12| 12 | 5 4 2 152 | 151 | 148
3 |Li-Médio Rio Séo Bartolomeu| 8 | 9 | 9 | 115 | 115 | 115 | 35|35 35| 0 | 0 | 0 | 16| 16| 16 | 41 | 4 57 216 | 223 | 233
S [14-Ribeiréo Cachoeirinha 10 |10]10] 21 | 21 | 21 |11 1]o0]lo0olo|3 ]3] 3 1 1 0 36 36 36
g 23-Ribeirdo Maria Pereira 4 4 4 1 1 1 6 0 0 0 0 0 0 24 25 27 35 36 38
@ |24-Ribeirdo Papuda 4 | 4| 4| 31|31 | 31| 2220 o0 o0|13]13] 13371 520 | 879 | 421 | 571 | 929
% [27-Ribeirdo Saia Velha 4 | 4| 4 | 114 | 114 | 114 | 26 | 26| 26| 1 | 1 | 1| 0 | 0| o | 380 | 408 | 452 | 526 | 554 | 598
2 [29Ribeirdo Santana 14 | 14|14 | 113 | 113 | 113 0] 0l 0] o oo 2]2] 2| 14| 16 2 143 | 146 | 152
T [30-Ribeirdo Sobradinho 3 | 33| 19 | 19| 19 6|6 ]| 6| 1| 1] 1] 16]|16| 16 | 163 | 174 | 191 | 209 | 219 | 237
31-Ribeirdo Taboca o |olo| 2 | 2] 2 |[o|lo|o|olo]o|lo|o]| o | 9 9 8 11 11 11
38-Rio Pipiripau 15 |15 | 15| 332 | 332 | 332 | 0 | 0 | 0| 8| 8| 8| 12 | 12| 12 | 251 | 294 | 367 | 618 | 662 | 734
I\B,E??\E: 1-Alto Rio Samambaia 9 | 9| 9 | 98 |98 | 986 | 0| 0| 0|o|o|o|olo]| o 1 0 0 996 | 996 | 99
Total PRH-Paranaiba-DF 199 | 199|199 |3.249(3.249(3.249 330 330330 | 12 | 12 | 12 | 243 | 243 | 243 |9.898| 10.654 | 11.840 | 13.925 | 14.680 | 15.866
.~ PRH Paranaiba
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Criagao Irrigacao Induastria Mineragao Aquicultura
Unidade Hidrografica animal (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Humano (L/s) (L/s)
s HHHHEHHHBHHEHEER BB REE
5-Baixo Rio Descoberto 717 /8| 4 | 5 | 5 |134|141|155| 0 |0 | o | 1 | t | 1| 26 | 25 | 25 | 171 | 179 | 194
g [l0-MédioRioDescoberto | 4y | 5 | y3 | 4 | 4 | 4 | 1|1 |1]|oflo|o]| o of o 114 1210 132 | 120 | 138 | 151
i (até Rio Melchior)

8 [16-Ribeirdo das Pedras 7 7| 8| 114 | 114 | 114 | 13| 14|16 0| 0 | 0 | 27| 29| 32| 3 2 1 164 | 166 | 169
é gj‘gs'be'ra" Engenhodas | 5 | ¢ | 6| 2 | 2 | 3 |6 |6 |7|0oflofo] o] o] o] o 9 8 23 23 24
% [26-Ribeirdo Rodeador 8 | 9 |10 603|603 |603]| 5| 5|6 0|0 0| 8] 28] 9] 3 2 1 628 | 628 | 629

% [33Rio Descoberto 61719179 | 179 | 179 | 1 | 1 | 1|0 o] o 1| t | 1 |4810] 5147 5592 | 5007 | 5345 | 5791
36-Rio Melchior 6|16|18| 33 | 35 | 38 |21|22 25|00 o] 3| 3] 3| 5 3 1 77 80 85
o8 | 25-Ribeirdo Ponte Alta 192022 57 | 60 | 67 | 10| 10| 12| 0| 0| 0| 46 | 48 | 53 | 120 | 126 | 132 | 252 | 266 | 286
2§ [32-Rio Alagado B|14|15] 7| 7 | 8 | 8|89 o|of|o]| ool o to5| 111 | 116 | 133 | 140 | 148
B S [39-Rio Santa Maria 5| 5|5| 5 | 5 | 6 | 3|3|3]0|0| o] ol o] o] 337 | 362 | 41 | 349 | 3755 | 415
‘g | 7-Corrego Bananal 0| o0 o] 8 | 8 | 9 |11|12|133] 1| 1] 1] 0] o o] 525 | 541 | 559 | 545 | 562 | 582
&  [9-Lago Paranoa 1] 1 [t 92| 9 1075|560 0] 0| 10| 11| 12] 663 682 | 704 | 770 | 796 | 829
£ [13-Riacho Fundo 2 | 2| 2] 91 | 9 | 105 | 35|36 40| 0| 0| 0| 41| 43| 47 | 12 | 12 8 180 | 189 | 203
&  [17-Ribeirdo do Gama 1119 |[105]155|8 8] 9 o|olo] 1| 1] t| 32 | 338 | 3¢ | 140 | 148 | 161

&  [18-Ribeirdo do Torto 1] 1| 2|3 | 40 | 4 | 0] o] o]o]|o|o]| 2| 3] 3| 1543] 1.59 | 1.642 | 1.585 | 1.635 | 1.691
4-Alto Rio Sdo Bartolomeu | 8 | 8 | 9 | 81 | 81 | 8L | 1 | 1 | 1| 0| 0| o | 36| 38 | 42 | 335 | 389 | 481 | 461 | 518 | 614
6-Baixo Rio Sdo Bartolomeu | 15 | 16 | 18 | 122 129 142 5 6 6 0 0 0 13 14 15 5 4 2 160 168 182
3 [11-Médio Rio SdoBartolomeu | 9 | 10 | 11 | 122 | 129 | 142 | 37 | 39 | 43| 0 | 0 | 0 | 17 | 18 | 20 | 41 | 47 | 57 | 226 | 243 | 273
5 [14Ribeirdo Cachoeirinha | 10 | 11 | 12| 23 | 24 | 26 | 2 | 2 | 2| o] o | o | 3 | 3| 4 | 1 1 0 38 40 44
£ [23Ribeirdo MariaPereira | 4 | 4 | 4 | 1 1 1 |77 8]0|lo]o| o o] o 24| 25 | 27 35 37 40
@ [24-Ribeirio Papuda 45 |5 | 33| 3 | 38 | 2]2|2]0]0]o0]14a]|15]16]| 371 | 520 | 89 | 43 | 576 | 940
® [ 27-Ribeirdo Saia Velha 5 | 5 | 5| 121 | 127 | 140 | 28 | 29 | 32| 2 | 2| 2| 0 | o | 1 | 380 | 408 | 452 | 535 | 571 | 632
£ [ 29Ribeirdo Santana 15|15 |17 120 | 126 | 139 | 0| 0| 0| o o] o| 2| 2| 3| 14 | 16 | 22 | 151 | 160 | 181
L [30-Ribeirdo Sobradinho 3|33 20| 21| 23 | 7|78 1] 2217 18] 2] 163 | 174 | 191 | 211 | 224 | 247
31-Ribeirdo Taboca 111 3| 3] 3 [olo]olololo]o| o] o] o 9 8 12 12 12
38-Rio Pipiripau 16|17 |19 332 | 332 | 332 | 0] 0] 0| 8| 9 |10]| 12 13| 15| 251 | 294 | 367 | 620 | 665 | 742

zge;:?:: 1-Alto Rio Samambaia 10|10 11|1042)1009|1211/ 00| o0o|lo]o|lo]o| oo 1 0 0 | 1053 | 1109 | 1.223

Total PRH-Paranaiba-DF 210 | 221 | 244 | 3.355 | 3.466 | 3.686 | 347 | 365 | 403 | 13 | 13 | 15 | 257 | 270 | 298 | 9.898 | 10.654 | 11.840 | 13.709 | 14.990 | 16.486
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4.3 Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica superficial esta diretamente ligada com a aptidao de um determinado
curso d’agua em aprovisionar uma certa vazido. O item em sequéncia apresenta aspectos
sobre a rede de monitoramento pluviométrica e fluviométrica, estimativa da precipitacao por
unidade hidrografica e avaliagdo da disponibilidade hidrica superficial dos afluentes distritais
do Rio Paranaiba.

4.3.1 Redes de Monitoramento Existentes

¢ Rede Pluviométrica Convencional

Através do Portal HidroWeb e das informagdes fornecidas pela Adasa, foram inicialmente
identificadas 135 estacbes pluviométricas relevantes para a area em estudo. ldentificou-se
que algumas estacbes previamente selecionadas nao dispunham de séries de dados
pluviométricos. Estas estagbes foram, entédo, descartadas. Foram utilizadas um total de 96
estacdes pluviométricas no estudo. A Figura 4.6 apresenta a localizacdo das estacdes
pluviométricas consideradas no estudo e o niumero de anos de dados completos de cada uma.

Os registros de chuvas mais antigos dentro da regido de estudo iniciam em 1961. Contudo, a
maioria das estacdes com registros iniciam suas atividades a partir dos anos 2000. Destaca-
Se que nos anos mais recentes as estagdes apresentam uma maior quantidade de falhas nos
registros diarios, o que acaba diminuindo a quantidade de anos completos. As falhas nos
registros podem limitar a aplicabilidade e analise das informacdes hidrolégicas. Reforca-se a
importancia de buscar a manutencdo das estagdes com a menor quantidade de falhas
possivel.

¢ Rede Fluviométrica Convencional

A partir do Portal HidroWeb foi iniciada a coleta de dados das estacdes fluviométricas. Foram
identificadas 193 estacdes fluviométricas dentro da area em estudo. Das estagdes
fluviométricas disponiveis no HidroWeb, 127 nao apresentaram séries historicas de cotas e/ou
vazoes, fazendo com que estas estagcdes também fossem retiradas das préximas etapas de
analise. Apos a analise das curvas-chave, as 66 estagdes pré-selecionadas foram reduzidas
para 56 efetivamente utilizadas no estudo. A Figura 4.7 ilustra essas estacbes e a
disponibilidade de anos completos de dados. A maioria das estagdes fluviométricas
selecionadas sao de responsabilidade da Adasa e da Caesb.

Ha uma disparidade na disponibilidade de informagbes para as diferentes bacias
hidrograficas. Percebe-se que as bacias dos rios Sdo Marcos e Corumba, em particular,
possuem um monitoramento neste momento ainda limitado, pois as séries de vazdes e cotas
diarias existentes iniciam em 2009.

Em critérios gerais, a BH Paranaiba-DF possui uma densidade espacial de monitoramento
boa, inclusive, uma das mais altas do Pais. Contudo, analisando-se a cobertura temporal das
séries de vazao, percebe-se que o monitoramento existente nao utiliza todo o seu potencial,
pois a quantidade de falhas e incertezas nas curvas-chave pode diminuir a confiabilidade das
informacgdes geradas com esta rede.

Na area em estudo existem 24 estacdes telemétricas que monitoram uma ou mais variaveis
hidrolégicas (precipitacao, nivel ou vazao), conforme informagdes do Portal do Sistema Hidro
de Telemetria da ANA. A maioria das estacdes apresentam menos de cinco anos de dados.
Segundo informacdes da Adasa e da Caesb, ha previséo de instalagdo de novas estacdes
telemétricas nas bacias em estudo nos préximos anos.

Os dados das estacbes telemétricas ndao foram utilizados para a estimativa da vazao ou
precipitacao diaria por unidade hidrografica, mas foram utilizados de forma auxiliar na
validacao e verificagdo dos resultados das curvas IDF, simulacao hidroldgica, entre outros.

35



Agéncia Reguladora de Aguas, Energia
Federal

Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

&.Adasa |@p

Estacoes
Pluviométricas

S e
BH RiB‘Séo

Bartolomeu

Séries de Dados de
Precipitagdo

® 0-1ano
® 1-5anos
PBH Rio © 5-10anos
[ ] aranc’»a © 10-20 anos
BH Rio @ 20-30anos
Descoberto ® 30-40 anos
) @ 40-52anos
°
o e
3
° / / k’/\«i\,\_
° - L )
BH'Rio !
&:orumbé ( T
o
I ®
]
\ o N

,//
>

1:1.000.000

0 10 20
[ mem  s—" )]

Estacoes

. RPN

A Fluviométricas
A
Séries de Dados
A‘ de Vazédo

A A >1ano
T A 1-10anos
/A 10-20anos
BH Rio A 20-30anos
Descoberto A 30-43anos

) BH Rio Sao
Bartolomeu
; \ \ o
A / A \./V\\“
' BHRio s .
Corumba
e
N
T
\ N

\\ : A

1:1.000.000

0 10 20
[ mem  s— )

I?granal'ba

FEDERAL




GP Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

4.3.2 Precipitacao

Entender a distribuicao temporal e espacial da precipitacdo, que € uma das variaveis mais
importantes em estudos hidrologicos, é de suma importancia para a gestdo de recursos
hidricos. O conhecimento do regime de precipitacbes de um local auxilia na tomada de
decisbes em casos de eventos criticos de seca ou cheia. Sendo assim, os itens a seguir
apresentam a analise das séries de precipitagdo estimadas para cada unidade hidrografica.

A variabilidade interanual da precipitacao permite detectar alteracées no comportamento das
chuvas ao longo dos anos. Os totais precipitados anuais médios sdo, em geral, um bom
indicador da variagao entre os anos secos e mais chuvosos. Sempre havera, no entanto, anos
com precipitagao significativamente acima ou abaixo da média. Anos que possuem um indice
de pluviosidade acima do normal apresentam maior disponibilidade hidrica; por outro lado, a
regido estara mais sujeita a inundagdes e, por consequéncia, maior numero de possiveis
casos de doencas de veiculagdo hidrica. Por outro lado, a escassez de chuva prolonga os
periodos de estiagem e ameaca os diferentes usos da agua (agricultura, abastecimento
humano, lazer). Por isso, o conhecimento sobre o comportamento das precipitacbes é
determinante para uma boa gestdo dos recursos hidricos e, por consequéncia, suporte para
a tomada de decisfes.

A analise da variabilidade espacial tem como principal objetivo a avaliacao da distribuicao da
precipitacdo em uma determinada regido. Com uma boa distribuigdo dos postos
pluviométricos, pode-se entdo perceber como a chuva se comporta em diferentes areas,
influenciadas ou nao, por alguma barreira geografica (diferentes elevacdes do relevo) ou
ecolégica (lagos, florestas).

Além da variabilidade espacial, € fundamental o entendimento da variabilidade temporal da
precipitacdo. Na regiao em estudo, a precipitacao é altamente sazonal. Desta forma, o
conceito de ano hidroldgico torna-se relevante, uma vez que ele sera diferente do ano civil.
No Distrito Federal, os meses de outono e inverno apresentam totais precipitados muito
baixos. O periodo chuvoso inicia-se em outubro; momento que coincide, entdo, com o inicio
do ano hidrolégico.

Na Figura 4.8 sao apresentados, como exemplo, os resultados da variagado da precipitacao
média mensal e anual da UH 10 — Médio Descoberto. Destaca-se que todos os resultados se
referem a médias histéricas de 01/Jan/1971 a 31/Dez/2017, calculadas com valores diarios
de precipitacdo estimados para cada UH através dos dados das estacbes pluviométricas
selecionadas e da metodologia de poligonos de Thiessen.

A série de precipitagao diaria foi o principal insumo para as simulagdes hidroldgicas que
resultaram na estimativa da disponibilidade hidrica superficial.

| UH 10-Médio Rio Descoberto | | UH 10-Médio Rio Descoberto Anual ——Média
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Figura 4.8: Variacdo da Precipitacdo na UH 10-Médio Rio Descoberto.
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4.3.3 Diagnodstico da Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica superficial foi estimada empregando as curvas de regionalizagao
estimadas para cada més, para cada unidade hidrografica, geradas a partir dos dados das
estacoes fluviométricas, dos resultados da simulacdo hidrolégica (modelo chuva-vazao
HEC- HMS) e da estimativa das vazdes regularizadas nos reservatorios.

As vazobes de referéncia estimadas foram a média de longo termo (Qmi), a vazdo média das
minimas mensais (Qmmm) € as vazdes da curva de permanéncia Qg € Qgs. Essas vazdes e
suas variagdes mensais podem ser observadas do Quadro 4.6 até o Quadro 4.9.

Para a UH 9, a vazao disponivel é a vazao regularizada pelo Lago Paranoa. De forma
semelhante, para a UH 33, a vazao disponivel é a vazao regularizada pelo Lago Descoberto.

O Quadro 4.5 mostra a area de drenagem a montante do exutério de cada UH. As vazdes
médias anuais especificas variam entre 9,98 L/s.km? e 24,61 L/s.km?. As vazbes mais altas
sao observadas na BH Rio Corumba, e as mais baixas na BH Rio Sdo Bartolomeu, o que é
condizente com a distribuicdo da precipitacao na regido em estudo. Para a Qq, a variagao é
de 0,60 L/s.km? na BH Rio Sdo Marcos e 9,47 L/s.km? na UH 36-Rio Melchior (BH Rio
Descoberto). Ja a Qgs varia entre 0,35 L/s.km?, na UH 1-Alto Samambaia, e 8,75 L/s.km?, na
UH 36. Por fim, a vazdo Qmmm entre os meses do ano varia entre 0,71 L/s.km?, na BH Rio Sdo
Marcos em agosto, e 25,07 L/s.km?, na UH 39-Rio Santa Maria, em fevereiro.

Quadro 4.5: Area de Drenagem a Montante do Exutorio de cada UH.

Unidade Hidrografica (UH) ‘ Area da UH (km2) |/\rea a montante (km?)
5-Baixo Rio Descoberto 196,11 1001,64
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) 159,09 596,33
_ 16-Ribeirdo das Pedras 98,60 98,60
Dezlc-:loif o 19-Ribeirao Engenho das Lajes 98,69 98,69
26-Ribeirdo Rodeador 116,41 116,41
33-Rio Descoberto 222,23 437,24
36-Rio Melchior 209,21 209,21
25-Ribeirdo Ponte Alta 229,17 229,17
BH Rio Corumba |32-Rio Alagado 419,67 648,84
39-Rio Santa Maria 202,37 202,37
7-Cérrego Bananal 129,21 129,21
9-Lago Paranoa 322,26 1055,36
BH Rio Paranoa |13-Riacho Fundo 212,90 212,90
17-Ribeirao do Gama 144,44 144,44
18-Ribeirdo do Torto 246,54 246,54
4-Alto Rio Sao Bartolomeu 220,81 220,81
6-Baixo Rio Sao Bartolomeu 324,49 2404,09
11-Médio Rio Sdo Bartolomeu 190,22 794,08
14-Ribeirao Cachoeirinha 102,15 102,15
o 23-Ribeirdo Maria Pereira 92,41 92,41
g: Iti'lg ;Zﬁ 24-Ribeirdo Papuda 73,71 73,71
27-Ribeirdo Saia Velha 281,71 281,71
29-Ribeirdo Santana 181,13 181,13
30-Ribeirdo Sobradinho 147,80 147,80
31-Ribeirdo Taboca 54,29 54,29
38-Rio Pipiripau 235,25 235,25
BH Rio Sao . .
Marcos 1-Alto Rio Samambaia 113,38 113,38
_-PRH Paranaiba
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Unidade Hidrografica

()]

5-Baixo Rio Descoberto 3,99 8,61 7,76 7,33 5,38 1,27 0,66 0,51 0,38 0,55 1,44 5,35 8,79
10-Médio Rio Descoberto 3,01 6,23 5,78 5,55 3,08 1,40 0,90 0,67 0,47 0,45 1,14 3,53 6,38

(até Rio Melchior)
16-Ribeirdo das Pedras 1,9 3,08 3,26 3,33 2,74 1,83 1,48 1,25 1,03 0,87 0,04 1,52 2,50

BH Rio T
Descoberto ﬁ:jgs'be'm Engenho das 2,10 4,04 3,87 3,77 3,04 1,64 1,12 0,72 0,44 0,35 0,70 1,90 3,73
26-Ribeirio Rodeador 1,82 3,65 3,27 3,28 2,65 1,30 0,83 0,59 0,43 0,39 0,73 1,71 3,19
33-Rio Descoberto* 5,01 4,45 4,07 4,13 4,33 5,00 5,38 5,55 5,57 5,57 5,57 5,49 5,06
36-Rio Melchior 5,06 8,55 7,99 7,65 5,89 3,22 2,63 2,34 2,15 2,29 3,58 6,29 8,32
_ 25-Ribeirio Ponte Alta 5,64 9,70 9,61 9,50 7,78 4,92 3,44 2,56 2,10 1,89 2,74 2,84 8,46
Ci':usq'gé 32-Rio Alagado 854 | 1846 | 1674 | 1609 | 11,43 | 3,93 1,83 1,37 1,47 1,51 2,09 | 12,76 | 16,79
39-Rio Santa Maria 4,26 8,36 7,97 7,81 6,19 2,62 1,39 1,05 0,99 1,10 1,82 4,60 7,42
7-Cérrego Bananal 2,25 2,87 2,95 3,09 2,88 2,24 1,90 1,67 1,47 1,38 1,74 2,20 2,64
_ 9-Lago Paranoa* 1,76 1,51 1,51 1,51 1,51 2,01 2,01 2,01 2,01 2,01 2,01 1,51 1,51
PZTaF;g’é 13-Riacho Fundo 4,61 7,29 6,55 6,40 5,05 3,47 2,85 2,53 2,38 2,70 4,20 5,91 6,66
17-Ribeirio do Gama 1,95 2,84 2,87 3,16 2,50 1,73 1,33 1,10 0,95 0,93 1,29 2,17 2,63
18-Ribeirdo do Torto 2,86 4,92 5,15 4,75 4,16 2,54 1,53 1,01 0,72 0,70 1,31 2,90 4,49
4-Alto Rio Sio Bartolomeu | 2,20 3,11 3,05 3,21 2,75 1,99 1,69 1,48 1,32 1,26 1,58 2,28 2,78
6-Baixo Rio Sdo Bartolomeu | 2,16 3,87 4,57 4,52 4,48 2,20 0,98 0,33 0,22 0,05 0,08 1,56 4,30
LL-Médio Rio Séo 267 | 579 | 52 | 59 | 319 | 127 | 1,02 | 074 | 054 | 044 | 065 | 244 | 486
Bartolomeu
14-Ribeirdo Cachoeirinha 1,46 2,37 2,37 2,55 2,06 1,37 0,92 0,63 0,44 0,35 0,60 1,67 2,23
5H Rio 3 | 23-Ribeirdo Maria Pereira 1,60 2,24 2,19 2,31 2,00 1,57 1,39 1,26 1,15 1,09 1,18 1,78 2,09
Bartolomeu | 24-Ribeirio Papuda 1,52 2,34 2,20 2,46 1,78 1,10 0,90 0,78 0,68 0,65 0,99 1,98 2,40
27-Ribeirdo Saia Velha 6,05 | 1121 | 1033 | 9,89 6,44 3,34 2,81 2,43 2,18 2,26 3,33 832 | 1034
29-Ribeirdo Santana 2,04 3,28 3,22 3,35 2,89 1,94 1,40 1,05 0,80 0,68 0,01 2,11 2,98
30-Ribeirio Sobradinho 2,36 3,29 3,40 3,45 3,09 2,14 1,77 1,53 1,35 1,21 1,60 2,47 3,06
31-Ribeirio Taboca 0,60 0,85 0,90 0,97 0,88 0,65 0,49 0,37 0,29 0,24 0,30 0,55 0,72
38-Rio Pipiripau 3,24 5,41 517 5,28 4,19 2,73 2,17 1,79 1,48 1,28 1,55 3,17 4,84
BHMF;ir‘éOSS“ 1-Alto Rio Samambaia 2,37 4,99 4,44 4,48 3,34 1,29 0,54 0,25 0,16 0,29 0,90 3,11 4,61
* Vazdo regularizada
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Unidade Hidrografica

(CL))

5-Baixo Rio Descoberto 17,46 19,05 17,99 14,82 8,30 5,57 4,12 3,54 3,34 3,79 7,55 16,55
10-Médio Rio Descoberto 9,16 11,20 10,62 8,07 4,77 2,59 1,52 1,23 1,15 1,28 2,53 7,15

(até Rio Melchior)
16-Ribeirdo das Pedras 1,82 2,13 2,17 1,99 1,59 1,35 1,12 0,91 0,76 0,70 0,89 1,52

BH Rio T
Descoberto ﬁgjg{s'be'm Engenho das 1,99 2,07 1,89 1,79 1,34 0,02 0,56 0,33 0,23 0,29 0,65 1,50
26-Ribeirdo Rodeador 1,70 1,75 1,73 1,60 0,95 0,67 0,45 0,34 0,29 0,31 0,71 1,43
33-Rio Descoberto* 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74
36-Rio Melchior 4,04 4,01 3,04 3,41 2,72 2,41 2,16 1,97 1,88 2,01 3,09 4,08
. 25-Ribeirio Ponte Alta 5,17 5,67 5,69 5,37 3,04 2,92 2,20 1,67 1,37 1,22 1,25 4,27
Cit'ur’:gé 32-Rio Alagado 14,33 14,88 13,36 10,96 6,30 4,42 3,44 2,80 2,54 2,44 5,15 13,35
39-Rio Santa Maria 4,60 5,07 4,41 3,53 1,70 1,14 0,95 0,85 0,87 0,98 2,09 4,67
7-Cérrego Bananal 1,97 2,15 2,25 2,25 1,98 1,74 1,52 1,32 1,18 1,14 1,34 1,66
. 9-Lago Paranoa* 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 271
Pzt'aﬁfé 13-Riacho Fundo 3,62 3,46 3,52 3,36 2,98 2,62 2,30 2,05 1,01 2,02 2,40 2,80
17-Ribeirdo do Gama 1,51 1,61 1,77 1,73 1,42 1,19 0,99 0,83 0,72 0,66 0,82 1,21
18-Ribeirdo do Torto 2,94 3,06 2,93 2,87 1,71 1,16 0,79 0,57 0,51 0,55 1,13 2,25
4-Alto Rio So Bartolomeu 1,73 1,95 2,04 2,01 1,77 1,56 1,37 1,21 1,09 1,02 1,13 1,41
6-Baixo Rio Sdo 27,82 28,10 24,78 25,47 19,62 16,58 13,46 10,22 8,22 10,41 13,08 22,67
Bartolomeu

11-Médio Rio Sdo
Bartolomeu 7,68 8,67 8,95 8,55 7,23 6,04 5,03 4,22 3,64 3,35 4,33 6,40
14-Ribeirdo Cachoeirinha 1,55 1,66 1,61 1,58 1,10 0,76 0,51 0,35 0,26 0,22 0,55 1,21
BH Rio Sio | 23-Ribeirdo Maria Pereira 1,52 1,62 1,67 1,67 1,47 1,32 1,20 1,10 1,04 1,00 1,12 1,39
Bartolomeu | 24-Ribeirdo Papuda 0,91 0,04 1,04 1,01 0,93 0,82 0,70 0,58 0,50 0,46 0,65 0,85
27-Ribeirio Saia Velha 3,79 3,98 3,92 3,32 2,89 2,59 2,26 1,98 1,81 1,81 2,90 4,08
29-Ribeirio Santana 2,32 2,32 2,32 2,30 1,66 1,23 0,92 0,70 0,56 0,50 1,00 1,87
30-Ribeirio Sobradinho 1,77 1,96 2,16 2,15 1,85 1,62 1,39 1,18 1,03 0,93 1,14 1,49
31-Ribeirio Taboca 0,58 0,68 0,70 0,71 0,56 0,43 0,32 0,25 0,20 0,17 0,28 0,45
38-Rio Pipiripau 2,54 2,97 2,9 2,93 2,35 1,01 1,56 1,24 1,08 0,96 1,28 2,08
BHMF;'r‘éOSS“ 1-Alto Rio Samambaia 2,81 2,77 2,45 1,79 0,54 0,32 0,15 0,08 0,09 0,22 0,93 2,79

* Vazéao regularizada
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Unidade Hidrografica

(CL))

5-Baixo Rio Descoberto 362 | 10,10 | 1311 | 13,85 | 1115 | 6,81 4,55 3,74 3,20 2,92 3,08 4,85 7,31
10-Médio Rio Descoberto 1,25 3,18 6,27 7,82 6,47 3,37 1,61 1,35 1,10 1,00 1,02 1,47 1,87

(Até Rio Melchior)
16-Ribeirdo das Pedras 0,74 1,18 1,35 1,72 1,65 1,35 1,14 0,95 0,76 0,62 0,57 0,65 0,91

BH Rio 19-Ribeirdo Engenho das
Descoberto | | -ic 0,28 1,44 1,51 1,62 1,54 1,14 0,74 0,44 0,26 0,17 0,14 0,29 0,88
26-Ribeirio Rodeador 0,29 1,09 1,24 1,38 1,03 0,62 0,39 0,27 0,22 0,19 0,21 0,36 0,75
33-Rio Descoberto* 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74
36-Rio Melchior 1,98 3,23 3,32 3,57 3,00 2,51 2,21 1,98 1,82 1,65 1,73 2,51 3,11
_ 25-Ribeirio Ponte Alta 1,43 3,60 4,15 4,62 4,40 3,24 2,36 1,80 1,38 1,09 0,93 0,95 2,29
cit'uﬁ'ﬁa' 32-Rio Alagado 2,69 7,90 8,92 9,59 8,19 5,25 3,82 3,02 2,52 2,15 1,97 2,73 4,82
39-Rio Santa Maria 0,87 2,37 2,49 2,77 2,40 1,42 1,03 0,86 0,79 0,73 0,73 1,45 1,89
7-Cérrego Bananal 1,12 1,54 1,64 1,80 1,65 1,41 1,22 1,07 0,95 0,84 0,85 1,12 1,28
. 9-Lago Paranoa* 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
S R0 [ 13-Riacho Fundo 1,89 3,03 3,14 2,94 2,68 2,38 2,01 1,79 1,59 1,46 1,49 1,98 2,29
17-Ribeirdo do Gama 0,62 1,16 1,08 1,30 1,06 0,89 0,71 0,58 0,50 0,43 0,43 0,66 0,78
18-Ribeirdo do Torto 0,51 2,08 1,91 2,22 1,92 1,11 0,71 0,50 0,41 0,36 0,37 0,66 1,21
4-Alto Rio Sio Bartolomeu | 0,83 1,36 1,34 1,39 1,18 0,97 0,81 0,72 0,64 0,59 0,56 0,89 1,16
6-Baixo Rio Sdo 1181 | 2576 | 2260 | 2211 | 2117 | 1537 | 1295 | 1072 | 1001 | 7,94 1053 | 9,50 16,98
Bartolomeu

11-Médio Rio Sdo
LMo R 3,57 6,62 6,70 7,36 6,27 5,14 4,07 3,41 2,92 2,59 2,41 3,38 4,80
14-Ribeirio Cachoeirinha 0,28 0,93 1,04 1,25 0,99 0,66 0,43 0,30 0,21 0,15 0,15 0,31 0,55
BH Rio S350 | 23-Ribeirdo Maria Pereira 0,71 0,89 0,88 1,01 0,93 0,73 0,63 0,58 0,52 0,50 0,52 0,84 0,94
Bartolomeu |54 Ribeirsio Papuda 0,54 0,82 0,85 0,96 0,89 0,78 0,65 0,57 0,46 0,42 0,39 0,53 0,64
27-Ribeirio Saia Velha 1,84 2,84 2,94 3,16 2,83 2,51 2,17 1,88 1,63 1,48 1,50 1,90 2,71
29-Ribeirdo Santana 0,54 1,39 1,30 1,58 1,36 0,99 0,75 0,57 0,45 0,36 0,34 0,52 0,83
30-Ribeirdo Sobradinho 0,95 1,54 1,56 1,83 1,55 1,33 1,03 0,87 0,79 0,70 0,73 0,89 1,10
31-Ribeirio Taboca 0,17 0,37 0,41 0,45 0,40 0,29 0,22 0,17 0,14 0,12 0,11 0,15 0,19
38-Rio Pipiripau 0,84 1,64 1,76 2,05 1,84 1,49 1,17 0,88 0,69 0,56 0,53 0,72 1,22
BH 10580 | 1-Alto Rio Samambaia 007 | 187 | 122 | 117 | 097 | 034 | 015 | 007 | 004 | 002 | 003 | 037 | 145

*Vaz&o regularizada
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Quadro 4.9: Vazdes Qg5 Acumuladas para cada UH.

Unidade Hidrografica

(UH) (m2/s)
5-Baixo Rio Descoberto 3,25 786 | 1036 | 12,14 | 9,36 6,05 4,26 3,53 3,05 2,80 2,89 4,41 6,10
%gggE%OMFggh?gf)wbem 1,10 2,38 4,45 6,66 5,09 2,74 1,52 1,24 1,03 0,96 0,99 1,38 1,71
_ 16-Ribeirdo das Pedras 0,65 1,04 1,21 1,57 1,53 1,25 1,05 0,88 0,71 0,56 0,52 0,58 0,71
DeBsE'OEE’m ﬁgj';{s'be'm Engenho das 0,21 1,32 1,42 1,52 1,38 1,02 0,65 0,38 0,23 0,14 0,11 0,22 0,55
26-Ribeirio Rodeador 0,23 0,87 0,89 1,16 0,85 0,51 0,33 0,22 0,15 0,15 0,16 0,26 0,49
33-Rio Descoberto* 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74
36-Rio Melchior 1,83 2,83 3,00 3,18 2,78 2,44 2,16 1,94 1,77 1,62 1,57 2,16 2,65
_ 25-Ribeirdo Ponte Alta 1,16 2,75 3,30 4,05 3,60 2,83 2,01 1,55 1,21 0,94 0,83 0,84 1,53
Ci:'ur'i'gé 32-Rio Alagado 2,33 5,97 6,49 8,26 6,73 4,73 3,45 2,81 2,40 2,05 1,82 2,24 3,47
39-Rio Santa Maria 0,78 1,82 1,77 2,27 1,86 1,24 0,93 0,79 0,75 0,70 0,68 1,17 1,42
7-Cérrego Bananal 0,97 1,36 1,48 1,59 1,48 1,27 1,09 0,95 0,85 0,77 0,71 0,95 1,13
_ 9-Lago Paranoa* 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
Pzt'a';fé 13-Riacho Fundo 1,64 2,63 2,63 2,72 2,38 2,10 1,86 1,65 1,47 1,33 1,28 1,69 1,87
17-Ribeirdo do Gama 0,49 0,85 0,87 1,02 0,74 0,76 0,61 0,50 0,43 0,36 0,33 0,56 0,62
18-Ribeirdo do Torto 0,42 1,69 1,69 1,86 1,56 0,89 0,58 0,44 0,36 0,33 0,33 0,47 0,9
4-Alto Rio S3o Bartolomeu | 0,67 1,17 1,06 1,23 1,02 0,87 0,73 0,65 0,58 0,54 0,49 0,66 0,92
S;Blf;fgmﬁz Sdo 9,00 | 2202 | 1822 | 1860 | 1759 | 1330 | 11,30 | 9,1 9,02 6,54 8,36 6,80 13,77
pLHedlo Rio 5a0 297 | 581 | 59 | 661 | 551 | 45 | 379 | 316 | 269 | 238 | 218 | 267 | 405
14-Ribeirdo Cachoeirinha 0,20 0,70 0,79 1,00 0,86 0,56 0,36 0,24 0,16 0,12 0,11 0,21 0,42
BH Rio S3o | 23-Ribeirdo Maria Pereira 0,48 0,59 0,64 0,66 0,58 0,58 0,43 0,39 0,40 0,35 0,39 0,64 0,69
Bartolomeu | 24-Ribeir&io Papuda 0,45 0,70 0,74 0,89 0,81 0,72 0,61 0,52 0,43 0,37 0,34 0,44 0,50
27-Ribeirio Saia Velha 1,59 2,34 2,71 2,82 2,41 2,16 1,80 1,58 1,37 1,25 1,29 1,61 2,23
29-Ribeiro Santana 0,42 1,24 1,03 1,20 1,14 0,83 0,63 0,47 0,36 0,28 0,28 0,43 0,67
30-Ribeirdo Sobradinho 0,78 1,35 1,34 1,54 1,30 1,08 0,85 0,74 0,64 0,58 0,63 0,78 0,91
31-Ribeirdo Taboca 0,13 0,29 0,33 0,39 0,33 0,25 0,19 0,15 0,12 0,09 0,08 0,10 0,15
38-Rio Pipiripau 0,64 1,27 1,22 1,77 1,45 1,16 0,91 0,67 0,53 0,43 0,41 0,61 0,94
BHM':'r‘éoss“ 1-Alto Rio Samambaia 0,04 1,55 1,02 0,84 0,71 0,27 0,12 0,05 0,03 0,02 0,02 0,17 0,93
* Vazéao regularizada
42 .~ PRH Paranaiba




b.ndasa @D Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

e Analise da Crise Hidrica 2014-2018

No periodo de 2014 a 2018 e, em especial, a partir de 2016, a situagao de escassez hidrica
provocou diversos transtornos no Distrito Federal. Tal condicdo é retratada pela reducéo dos
niveis dos Reservatérios Descoberto e Santa Maria - principais mananciais de abastecimento
humano da regiéo - e na diminuicao da vazao dos cérregos da area. Essa situagdo conduziu
a uma série de medidas institucionais de enfrentamento da crise e de uso racional da agua.

Com o intuito de avaliar esse periodo de escassez, neste item sao apresentados os resultados
das analises de séries histéricas de precipitacdo e vazdo de algumas estagdes de
monitoramento da regido. Priorizaram-se estacdes espacialmente representativas da area e
com cobertura temporal relativamente extensa, a fim de verificar o comportamento deste
periodo de estiagem frente a variabilidade natural do comportamento hidrolégico da area em
estudo. Para fins de analise, as séries foram avaliadas em sua integralidade e subdivididas
em dois periodos: anterior a 2014 e posterior a este ano. Também foram desenvolvidas
analises complementares para outros periodos da série.

Na Figura 4.9 é apresentada a variacdo do total precipitado anual da estagcdao 1547004
(Estacédo Brasilia) junto @ média mével de dois anos. Observa-se a ocorréncia natural de anos
com menor incidéncia pluviométrica intercalados com periodos chuvosos. A média movel
evidencia o inicio de um periodo de recessao a partir de 2014 estendendo-se até 2018, que
culminou na crise enfrentada na regido nos ultimos anos. Destaca-se também o periodo seco
iniciado em 1993 que se estendeu por quase uma década com indices relativamente baixos
de precipitagdo. Observam-se, também, os periodos de menor duragdo, mas de intensidade
semelhante quanto aos totais anuais precipitados, observados nos anos 1967, 1974-1977,
1984-1986, entre outros.
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Figura 4.9: Total Precipitado Anual e Média Mével de Dois Anos para a Estacdo Pluviométrica
1547004- Estacao Brasilia.

Na Figura 4.10 sdo apresentadas as médias mensais de precipitagdo para trés periodos
distintos da série: 1961-2013, 1995-1998 e 2014-2018. Percebe-se que o periodo 1961-2013
possui médias mensais, na maioria dos meses do ano, superiores aos dois periodos de seca
analisados: 1995-1998 e 2014-2018. Os periodos 1995-1998 e 2014-2018, embora distintos
quando analisados em base mensal, ttm médias anuais muito similares.
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Figura 4.10: Precipitagdo Média Mensal da Estagdo Pluviométrica 1570004 para os Periodos de 1961-
2013, 1995-1998 e 2014-2018.

Na Figura 4.11 é apresentada a variagao das vazdes médias mensais e anuais dos dois

principais periodos analisados. Em relagao ao valor médio anual verifica-se que a reducéao é

expressiva, com valores da ordem de 1 m3/s. As maiores diferengas em termos percentuais

ocorrem nos meses secos, o que tornou este periodo ainda mais critico em relagcao a

UH 38 - Esta¢do 60473000 - Rio Pipiripau

= Periodo anterior a crise hidrica (1971 a 2013)

== Periodo de crise hidrica (2014 a 2018)

Vazdo média (m3/s)
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Figura 4.11: Comparacao das VazGes Médias Mensais dos Periodos de 1971-2013 e 2014-2018 para a
Estacdao 60473000 — Estacao Pipiripau FRINOCAP - DF 230.

As séries de vazao analisadas, além da variabilidade natural, também podem estar
influenciadas pela atividade antropica da regido. A area em estudo vem apresentando um
aumento expressivo da demanda hidrica, resultado da expansao demogréfica e atividades
agricolas. Consequentemente, a tendéncia de decréscimo da vazéo, expressada nas figuras,
também pode estar atrelada a estes fatores. Uma analise mais precisa € comprometida em
virtude da extensao das séries historicas analisadas, dado que o monitoramento ndo cobre o
periodo pré-ocupacéao da area.

Também nao se exclui a possibilidade de incidéncia das consequéncias das mudangas
climaticas no comportamento hidrologico da area em estudo. No entanto, uma anélise neste
ambito requer séries historicas de longa extens&do, com cobertura espacial representativa da
area e de seu entorno para uma analise integrada, a fim de identificar com seguranga, em
termos estatisticos, um comportamento ndo condizente com a normal climatolégica da regiéo.
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Diante do cenario de crise, o governo do Distrito Federal elaborou o Plano Integrado de
Enfrentamento da Crise Hidrica (GDF, 2017), apresentando diversas medidas tomadas para
o enfrentamento da crise, envolvendo, dentre outras acgoes:

— Suspensdo das permissdes para perfuragcdes de pogos artesianos e cisternas, além
da captacao de agua por caminhdes-pipa;

- Elaboragéo do Plano de Captacdo Emergencial de Agua no Lago Paranoa;

— Implementacgéo do racionamento da agua;

— Reducéao na presséo da rede de distribuicao;

— Intensificagao da fiscalizacao;

— Proibigéo de irrigacéo de jardins.

O Plano também estabeleceu uma série de objetivos envolvendo agdes de curto, médio e
longo prazo nas tematicas de educagao ambiental, uso racional, intensificagao da fiscalizagao,
incentivo ao reuso, entre outras. Dada a ciclicidade dos periodos de estiagem evidenciada
pelas séries histéricas anteriormente analisadas, reforca-se que tais agbes devem ser
implementadas de modo permanente.

A analise conjunta de dados de precipitacdo e vazao aqui apresentados indica que, ainda que
o periodo 2014-2018 tenha representado uma situagdo de um periodo continuo de alguns
anos com precipitacdes totais anuais persistentemente abaixo da média histérica, esta
variabilidade ja foi observada em outros momentos na regido. Ou seja, periodos de mais baixa
disponibilidade fazem parte da variabilidade natural nas bacias, o que faz com que os atores
da bacia se mantenham atentos e preparados para novas situagdes semelhantes possiveis
de ocorrer.

4.3.4 Prognéstico da Disponibilidade Hidrica Superficial

A estimativa de disponibilidade hidrica superficial de cada UH para os cenarios futuros foi
obtida através dos estudos de regionalizacdo realizados no diagnéstico. Nos cenarios
Tendencial e de Maior Desenvolvimento, bem como em todas as suas projecdes temporais,
as vazodes utilizadas no balangco foram a Qg mensal e Qmmm (vazdo média das minimas
mensais), reduzidas em 20% de modo a representar a vazao outorgavel de cada UH.

Na Cena de Contingéncia buscou-se representar a vazao disponivel em uma situagdo de
reducéo da disponibilidade hidrica. Para a simulacao, foi aplicado um fator redutor de 30%
sobre a disponibilidade de cada UH.

Nos cenarios de balanco hidrico superficial também foram consideradas as contribuicées do
Sistema Corumba IV — fases | e Il, totalizando 5,6 m?®/s distribuidos igualmente entre Distrito
Federal e Goias. Na simulagao, as parcelas correspondentes ao DF (2,8 m3/s considerando
as duas fases) foram contabilizadas como um aumento na disponibilidade hidrica da UH 33
(Rio Descoberto). Apesar da transposicao de vazdes nao ocorrer fisicamente do reservatorio
Corumba |V (fora da area de estudo) para o reservatoério do Descoberto (dentro da area de
estudo), em funcao da integracédo dos sistemas de abastecimento de agua, esta foi a forma
adotada para contabilizar o acréscimo de disponibilidade hidrica desta transposicdo. As
parcelas do acréscimo de vazdes correspondentes ao estado de Goias foram distribuidas
entre as UHs 27, 32 e 39, de maneira proporcional as respectivas demandas existentes.

A entrada em operacao do Sistema Paranoa Il também esta prevista nos cenarios simulados.
No entanto, a vazao correspondente a tal empreendimento encontra-se incorporada de
maneira implicita no balanco, uma vez que a disponibilidade considerada na UH 9 (Lago
Paranoa) se refere a vazao regularizada do lago, que ja esta considerada na disponibilidade
hidrica da bacia.

O Quadro 4.10 apresenta a sintese, por unidade hidrografica, da disponibilidade hidrica
superficial considerada nos cenarios formulados para o PRH-Paranaiba-DF para os meses
de margo e setembro.
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Quadro 4.10: Sintese da Disponibilidade Hidrica Superficial considerada nos Cenarios Formulados

|G|>) Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

H 3 3
. BaCI? ) Unidade Hidrografica Qmmm margo (m3/s) Qmmm setembro (m3/s)
Hidrografica (UH) - -
(BH) Tendencial |Contingéncia Desen'\lllgll\(l)i;ento Tendencial | Contingéncia Desen'\lllgll\(l)i;ento
5-Baixo Rio Descoberto 1,37 0,96 1,37 0,13 0,09 0,13
10-Médio Rio Descoberto
(até Rio Melchior) 1,03 0,72 1,03 0,12 0,08 0,12
16-Ribeiro das Pedras 1,74 1,22 1,74 0,60 0,42 0,60
BH Rio 19.-R|be|rao Engenho das 1,51 1,06 1,51 0,18 0,13 0,18
Descoberto |Lajes
26-Ribeirdo Rodeador 1,39 0,97 1,39 0,23 0,16 0,23
. 5,01 3,51 5,01 5,01 3,51 5,01
33-Rio Descoberto*
(6,41) (4,91) (7,81) (641) | (491) (7,81)
36-Rio Melchior 3,15 2,20 3,15 1,50 1,05 1,50
25-Ribeirdo Ponte Alta 4,55 3,18 4,55 1,10 0,77 1,10
. 6,14 4,30 6,14 0,93 0,65 0,93
BHRio  |32-Rio Alagado*
Corumbd (6,3) (4,46) (6,47) (1,09) | (0,81) (1,26)
. . 3,53 2,47 3,53 0,69 0,48 0,69
39-Rio Santa Maria*
(4,11) (3,05) (4,69) (1,27) (1,06) (2,45)
7-Cérrego Bananal 1,80 1,26 1,80 0,94 0,66 0,94
9-Lago Paranoa 1,51 1,06 1,51 2,01 1,41 2,01
BH Rio .
Paranod 13-Riacho Fundo 2,81 1,97 2,81 1,53 1,07 1,53
17-Ribeirdo do Gama 1,42 0,99 1,42 0,58 0,41 0,58
18-Ribeirio do Torto 2,34 1,64 2,34 0,41 0,28 0,41
4-Alto Rio S3o 1,63 1,14 1,63 0,87 | 061 0,87
Bartolomeu
6-Baixo Rio Sdo 5,54 3,88 5,54 1,00 | 0,77 1,09
Bartolomeu
11-Medio Rio Sao 1,43 1,00 1,43 035 | 0,24 0,35
Bartolomeu
14-Ribeirdo Cachoeirinha 1,29 0,90 1,29 0,21 0,14 0,21
23-Ribeirdo Maria Pereira 1,33 0,93 1,33 0,83 0,58 0,83
BH Rio Sdo I
Bartolomey | 24-Ribeirdo Papuda 0,83 0,58 0,83 040 | 0,28 0,40
1 2,1 1 1,4 1,02 1,4
27-Ribeirdo Saia Velha* 313 19 313 A3 0 A3
(3,78) (2,84) (4,44) (2.1) (1,67) (2,76)
29-Ribeirdo Santana 1,86 1,30 1,86 0,45 0,31 0,45
30-Ribeirdo Sobradinho 1,73 1,21 1,73 0,82 0,58 0,82
31-Ribeirdo Taboca 0,56 0,39 0,56 0,16 0,11 0,16
38-Rio Pipiripau 2,37 1,66 2,37 0,87 0,61 0,87
BHRi0 Sdo |1 At Rio Samambaia 1,96 1,37 1,96 0,07 | 0,05 0,07
Marcos

*Os valores destacados entre parénteses (vazao) representam a disponibilidade hidrica considerada no balango hidrico apés a
transposigcéo de vazdes oriunda do Sistema Corumba IV. Destaca-se que a transposigéo nao ira ocorrer fisicamente nestas UHs,
mas em fungao da integragéo dos sistemas de abastecimento de agua os valores representam uma aproximagao para estimativa

do balango hidrico.
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4.4 Qualidade da Agua Superficial

Um dos objetivos do Plano de Recursos Hidricos dos Afluentes Distritais do Paranaiba ¢é
avaliar de forma qualitativa os recursos hidricos da bacia hidrografica, analise tdo fundamental
quanto a quantitativa. Neste item sdo apresentados os aspectos da qualidade da agua na area
de estudo, bem como a rede de monitoramento utilizada para construir essa analise.

A analise da qualidade da agua superficial se centrou no enquadramento dos corpos hidricos
(Resolugdo CRH 02/2014) e nos limites estabelecidos pela Resoluggo CONAMA n°
357/2005). Ainda que o enquadramento esteja aprovado, seu horizonte de implementacéao é
para 2030; contudo seu cumprimento ja esta sendo monitorado pela Adasa, uma vez que este
€ um instrumento de referéncia para gestdo dos recursos hidricos.

4.4.1 Rede de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial

A rede de monitoramento de qualidade da agua na bacia é operada pela Adasa e pela Caesb.
Trata-se de uma rede com boa densidade dos pontos de monitoramento. No entanto, existem
pontos sobrepostos operados pelos dois 6rgaos, divergéncia entre os parametros analisados,
além da falta de informacdo da vazdo no momento da coleta, por exemplo. Embora os
objetivos das redes de monitoramento sejam diferentes, haja vista suas similaridades, a
integracao e padronizacao (quando possivel) traria beneficios ao monitoramento.

Foram analisados 119 pontos de monitoramento de qualidade da agua superficial, sendo 31
operados pela Adasa (analises entre fevereiro de 2009 e junho de 2018) e 88 pela Caesb
(analises entre janeiro de 2014 e novembro de 2018). A Figura 4.12 apresenta os pontos de
monitoramento em ambientes |6ticos (cursos d’agua). A avaliacdo dos ambientes |énticos
(reservatérios) seguiu outra metodologia e esta apresentada no item 4.4.4.

Pontos de monitoramento
de qualidade da agua
superficial

@® Adasa
@ Caesb

BH Rio
Paranoa

BH Rio . Sao
Bartolomeu

BH Rio
é) Corumba

N

A

1:1.000.000

0 10 20
[ — )

Figura 4.12: Pontos de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais nos Cursos D'agua.
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4.4.2 Diagndstico da Qualidade da Agua Superficial nos Cursos D’Agua

Para o diagnéstico da qualidade da agua, os dados de monitoramento recebidos passaram por um
processo de analise prévia e consisténcia, com destaque para os aspectos de localizacao do ponto,
parametros analisados e distribuicdo temporal das informacdes. O resultado permitiu selecionar os
pontos a serem utilizados no estudo da qualidade das aguas e descartar resultados inconsistentes.

Para cada ponto de monitoramento foram identificados e definidos os parametros fisico-quimicos
e bioldgicos de analise mais importantes a serem considerados, com prioridade para aqueles
parametros com limites estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e com uma boa
representatividade de dados.

A seguir sdo apresentados os resultados de acordo com as analises dos dados advindos da rede
de monitoramento. A classificacao foi efetuada em conformidade com as Classes 1, 2, 3 € 4 da
referida Resolugéo, em sua respectiva ordem de redugao da qualidade.

— BH Descoberto
Na BH Rio Descoberto foram analisados 30 pontos de qualidade da agua e 14 parametros. Os
resultados comparativos com os limites da Resolugdgo CONAMA n° 357/2005 indicam que 13
pontos de monitoramento ndo apresentaram alteracdo nos parametros de qualidade da agua e
apresentaram qualidade compativel com as Classes 1 e 2.

As principais alteracdes na qualidade da agua sao identificadas a jusante das areas urbanas da
bacia, como Taguatinga, Ceilandia e Samambaia, bem como a jusante das estacdes de tratamento
de esgotos (ETEs Melchior e Samambaia).

Fazendo uma comparagdo com o enquadramento previsto nos cursos d’agua na bacia, é
observado que na maioria dos parametros a qualidade da agua esta de acordo com o definido pelo
enquadramento, com excecao do parametro Coliformes Termotolerantes que apresenta alteragao
em 11 dos pontos monitorados. Os parametros Fésforo Total e Nitrogénio Amoniacal ndo atendem
ao enquadramento em um ponto localizado préximo ao exutério do Ribeirdo Rodeador, o que pode
ser resultado da carga poluidora proveniente das atividades agropastoris a montante. Destaca-se
que a bacia possui trechos com enquadramento na Classe 4, onde ndo ha limite superior
estabelecido para a maioria dos parametros.

Em comparacao com o PGIRH-DF de 2012, alguns pontos apresentaram decréscimo na qualidade
da agua quanto aos Coliformes Termotolerantes. O aumento da concentracdo dos poluentes
(Coliformes Termotolerantes) ocorreu justamente nos pontos a jusante da ETE Melchior e ETE
Samambaia. Essas informacdes sobre a qualidade s&o corroboradas pelas informacdes fornecidas
pela Caesb sobre a operacao das ETEs acima da capacidade. A ETE Melchior especificamente,
além de atualmente estar recebendo uma sobrecarga em relacao a projetada, ainda conta com um
problema operacional em um dos reatores, o que diminui ainda mais a sua capacidade de
tratamento.

— BH Corumba
Na BH Rio Corumba foram analisados 19 pontos de monitoramento da qualidade da agua e 14
parametros. Observando os resultados, da mesma forma que para a BH Rio Descoberto, o
parametro Coliformes Termotolerantes apresenta alteracdo na qualidade para a maioria dos
pontos analisados e, com condi¢des de qualidade correspondente as Classes 3 e 4 da Resolugéo
CONAMA n° 357/2005.

Os piores resultados séo observados a jusante da ETE Recanto das Emas, no Ribeirdo Ponte Alta
e da ETE Alagado, no rio Alagado. Nos pontos localizados em afluentes menores do Rio Alagado
e Ribeirdo Ponte Alta, a qualidade da agua permanece em condicdes melhores (Classes 1 e 2).

Fazendo uma comparagao com o enquadramento previsto da bacia, € observado que na maioria
dos parametros a qualidade da agua esta de acordo com o definido, com excecédo do parametro
Coliformes Termotolerantes que apresenta alteragdo em 8 dos pontos monitorados. O Fésforo
Total esta em desacordo em dois pontos a jusante das referidas ETEs, onde os resultados foram
compativeis com a Classe 4, em desacordo com o enquadramento previsto (Classe 3).

PRH E@rgnaiba

A TRI EDERAL



& Adasa @ Engeplus

e Saneam:
engenharia e consultoria Ltda.

Ainda que muitos pontos estejam de acordo com o enquadramento, os pontos em
desconformidade precisam de muita atencao, pois o Ribeirdo Ponte Alta e o Rio Alagado, assim
como o Rio Descoberto, desaguam no Lago Corumba IV. Sendo assim, os incrementos na
qualidade desses rios sao fundamentais para promover a seguranga sanitaria do futuro manancial
de abastecimento da area em estudo.

As desconformidades com o enquadramento podem ser associadas as areas urbanas, uma vez
que as areas urbanas da bacia estéo localizadas na parte alta (montante), o que significa que as
aguas recebem os efluentes tratados das ETEs nesta regiao, resultando em uma contaminagao,
principalmente por Coliformes Termotolerantes ja nas cabeceiras da bacia, onde as vazbes para
diluicdo sdo mais baixas.

Os indices de Coliformes s6 melhoram na BH Rio Corumba, depois da divisa do DF com Goias.
Cabe ressaltar que a qualidade da agua na regido de Goias tem um monitoramento escasso,
sendo dificil avaliar o impacto das regides urbanas nos recursos hidricos.

Com relagéo aos resultados no PGIRH-DF (GDF, 2012), na parte mais alta da bacia também foi
identificada uma piora na qualidade da agua em relagdo aos Coliformes Termotolerantes, que
estavam com condi¢des de qualidade compativel com Classe 1 (a jusante da ETE Recanto das
Emas) e agora estdo compativeis com Classe 4. A jusante da ETE Alagado também houve um
ponto de monitoramento que apresentou piora na situagao, passando de condi¢do de Classe 3
para condi¢ao de Classe 4 quanto aos Coliformes.

Ainda em comparagao com os dados de 2012, a jusante da confluéncia entre o Ribeirdo Ponte
Alta e o rio Alagado ocorreu uma melhora da qualidade nos dois pontos monitoramento. Nesses
pontos os Coliformes encontravam-se em condi¢des de qualidade de Classe 4 e agora estao em
condicdes de Classes 1 e 2, 0 mesmo ocorreu para as concentracdes de Fosforo e Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO).

— BH Paranoa
Foram analisados 36 pontos de qualidade da agua e em cada um deles foram analisados até 14
parametros. Todos os 36 pontos de coleta apresentaram 11 dos 14 parametros com
concentracdes correspondentes a Classe 1; os 3 demais parametros, no entanto, apresentaram
concentragcdes variaveis, correspondentes as Classes 1 a 4, sao eles: Coliformes
Termotolerantes, Fésforo Total e pH. Na UH Ribeirao do Gama, no curso d’agua de mesmo nome,
os pontos de monitoramento indicaram Coliformes Termotolerantes em condicbes de Classe 4,
enquanto o enquadramento do trecho é Classe 2; o mesmo ocorre em diversos pontos
monitorados na UH Riacho Fundo. Na UH Lago Paranoa, especificamente nos pontos
monitorados na ETE Paranoa, os Coliformes Termotolerantes também estdo em condicoes de
qualidade de Classe 4.

Percebe-se que o principal problema nestas duas UHSs se refere aos Coliformes Termotolerantes,
com concentragdes superiores as estabelecidas pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 em
relacdo as suas respectivas classes de enquadramento. No entanto, é importante lembrar que a
resolugdo exige 6 amostras anuais de Coliformes Termotolerantes para que seja conclusiva a
avaliacdo da condicdo de qualidade do trecho e atualmente a rede de monitoramento realiza
apenas 4 coletas. A jusante do Lago Paranoga, também existem areas urbanas nesta situacao, o
que se reflete na qualidade do curso d’agua que possui desconformidade quanto a concentragao
de Coliformes. As UHs Ribeirdo do Torto e Cérrego Bananal apresentam as areas com menor
interferéncia antropica. A cobertura é predominantemente natural, assim, nestas UHs, de forma
geral, a qualidade das aguas € melhor.

Na UH Riacho Fundo, todos os pontos de monitoramento apresentaram decréscimo na qualidade
da agua para o parametro Coliformes Termotolerantes, em relagdo aos dados de 2012. A excegao
€ o ponto localizado a jusante da ETE Riacho Fundo, que ja estava com condi¢ao de qualidade
correspondente a Classe 4. Os demais pontos e parametros nao apresentaram diferencas
significativas.
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A BH Paranoa é a bacia mais urbanizada da regido de estudo, apresentando, inclusive, areas
urbanas sem coleta e tratamento de esgoto. Segundo a Caesb, estas areas estdo em processo
de regularizagéao fundiaria, o que impede a instalagéo da rede até as areas estarem regularizadas.
Na UH Ribeirdo do Gama e UH Riacho Fundo, as areas sem coleta e tratamento de esgoto
correspondem & quase totalidade das areas urbanas nestas UHs. E a jusante destas areas que
estd a maior densidade de pontos de qualidade da agua em desconformidade com o
enquadramento. O combate as ligagdes clandestinas no sistema de esgoto e no sistema de
drenagem nesta BH pode trazer incrementos na qualidade das aguas.

— BH Sao Bartolomeu
Na BH Rio Sao Bartolomeu foram analisados 33 pontos de qualidade da agua e 14 parametros.
Observando os resultados da mesma forma que nas demais BHs, o parametro Coliformes
Termotolerantes apresenta alteragdo na qualidade para a maioria dos pontos analisados (23
pontos), com condigédo de qualidade segundo a Resolugado CONAMA n° 357/2005 entre a Classe
3ed.

Analisando o enquadramento previsto da bacia, € observado que para a maioria dos parametros
a qualidade da agua esta de acordo com o definido, com exce¢édo do pardmetro Coliformes
Termotolerantes que apresenta alteragcdo em 20 dos pontos monitorados. Destaca-se ainda o
parametro Fosforo Total, ja que 5 pontos de qualidade da agua estdo em desacordo com o
enquadramento previsto, localizados no Ribeirdao Sobradinho, Ribeirdao Papuda e Rio Sao
Bartolomeu. A maioria destes pontos esta a jusante das ETEs Vale do Amanhecer, Sao
Sebastidao, Sobradinho e Planaltina.

A montante da UH Baixo Rio Sdo Bartolomeu, esta localizada a UH Lago Parano3, que contém
areas urbanas sem coleta e tratamento de esgoto, além do efluente da ETE Paranoa. Assim, as
aguas chegam a BH Rio Sao Bartolomeu com uma significativa concentragéo de Coliformes
Termotolerantes, ja advindas da BH Rio Paranoa. Pelo uso diversificado do solo nesta BH Rio
Sao Bartolomeu, a qualidade da agua sofre impacto tanto da poluicao difusa das areas destinadas
a agropecuaria quanto da drenagem urbana.

Nas UHs Alto Rio Sdo Bartolomeu e Ribeirao Sobradinho estéo as areas mais urbanizadas desta
bacia (RAs Sobradinho e Planaltina); essas aguas escoam em dire¢ao a parte baixa da bacia ja
com uma alta concentracdo de Coliformes e Fosforo Total e encontram as aguas também com
altas cargas de poluentes provenientes da BH Rio Paranoa. Os rios recebem uma nova
contribuicado de areas urbanas sem coleta e tratamento nas UH Ribeirdo da Taboca e Ribeirdo da
Papuda. Na parte baixa, onde ha menor interferéncia antrépica e maior cobertura natural, as
aguas ainda nao apresentam significativa melhora quanto a concentragao dos Coliformes
Termotolerantes.

Em comparacao aos resultados do PGIRH-DF (GDF, 2012), os pontos que tiveram uma piora na
qualidade estao localizados a jusante da ETE Planaltina e na UH Baixo Rio Sdo Bartolomeu. Os
demais pontos e parametros, no geral, mantiveram a qualidade da agua em iguais condi¢des em
relagao ao estudo de 2012.

— BH Sao Marcos
Somente um ponto de monitoramento foi analisado para a BH Rio Sao Marcos para 14
parametros. Nenhum parametro apresentou alteragcdo na qualidade da agua, ja que todos os
parametros estdo em condigbes de qualidade compativel com a Classe 1 segundo a Resolugao
do CONAMA 357/2005. Todos os parametros estao de acordo com o enquadramento previsto
(Classe 2).

O uso predominante do solo desta BH € para a agricultura irrigada. Embora os resultados das
analises indiquem boa qualidade, correspondente a Classe 1, vale ressaltar que os parametros
monitorados nao consideram outros poluentes potenciais especificos, que sdo os pesticidas e
herbicidas usualmente empregados nas atividades desta bacia, ao contrario das outras BHs, onde
o principal uso do solo refere-se as areas urbanas e o monitoramento é realizado para a analise
dos principais poluentes oriundos dos esgotos domésticos (Coliformes, Fdsforo, etc.).
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— Conclusao

Com excecdo do parametro Coliformes Termotolerantes, os demais parametros
corresponderam, na maior parte do tempo, aos limites estabelecidos pela Resolugao
CONAMA n° 357/2005 para as Classes 1 e 2. De forma geral, o diagndstico realizado revela
que a maioria dos parametros de qualidade da agua monitorados nas bacias do Descoberto,
Paranoda, Sao Bartolomeu, Corumba e Sdo Marcos estdo de acordo com o enquadramento
atual aprovado para os cursos d’agua distritais pela Resolugao CRH/DF n° 02/2014 e proposto
para os curso d’agua de dominio da Unido no PRH-Paranaiba (ANA, 2013).

Os principais pontos de ateng¢ao quanto a qualidade da agua estdo localizados a jusante das
estacdes de tratamento de esgotos e das areas intensamente urbanizadas, onde, o grande
contingente populacional, a concentragéo de atividades potencialmente poluidoras e a baixa
capacidade de diluicdo dos cursos d’agua pressionam a qualidade dos recursos hidricos.

A densa rede de monitoramento permitiu avaliar de forma adequada a qualidade das aguas
superficiais na BH Paranaiba-DF, no entanto, cabe frisar que um importante limitante se deve
ao fato que a rede realiza quatro, ao invés de seis, coletas e analises anuais para os
Coliformes Termotolerantes. O numero minimo de seis amostras € um requisito da Resolucao
CONAMA n° 357/2005, para que a condi¢ao de qualidade de um trecho de um corpo hidrico
seja avaliada quanto aos Coliformes Termotolerantes, de modo que, pelo menos, 80% dessas
amostras devem corresponder a classe de enquadramento.

4.4.3 Prognoéstico da Qualidade das Aguas Superficiais

O prognéstico da qualidade da agua foi realizado com simulagdo dos cenarios no modelo
WARM-GIS Tools. Para tanto, foram considerados os incrementos populacionais e
consequentemente o incremento da poluicdo oriunda dessa expansdo, bem como a
diminuicao das vazdes de diluicao no caso da cena de contingéncia.

e Qualidade da Agua no Cenario Tendencial

O Cenario Tendencial foi simulado para os horizontes de 2025, 2030, 2040. Neste cenario
considerou-se que as intervengdes previstas no PDSB (GDF, 2017) como a implementacao e
ampliacdo das ETEs nao serdo implementadas em sua totalidade, mas apenas em 50% do
previsto. Os horizontes também contemplam duas disponibilidades hidricas: baixa (més de
setembro) e alta (més de margo), para a vazao referéncia: Qmmm € Qoo. Neste relatério sao
apresentados os resultados para efeito comparativo entre a cena atual e o horizonte de 2040.

Em praticamente todos os horizontes as alteragdes previstas neste cenario ndo se traduziram
em mudancas de classe de qualidade da agua, conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/2005,
uma vez que em grande parte as UHs ja estavam com condigcéo correspondente a pior classe
na Cena Atual, em fung¢ao do parametro Coliformes Termotolerantes. Os resultados de marco
sdo piores em relagdo a setembro, mantendo a tendéncia de contribuicdo de cargas de origem
difusa verificada nos periodos maiores vazoes.

O Quadro 4.11 apresenta em ordem decrescente as principais alteracdes em termos de
aumento nas concentracdes nas UHs, em relacdo a Qg de setembro. Esses resultados nao
incluem os lagos, que sao apresentados no item 4.4.4 deste relatério. Observa-se que as UHs
mais impactadas concentram-se na BH Rio S&o Bartolomeu, além dos rios Melchior e
Descoberto na BH Rio Descoberto e o Ribeirao Ponte Alta na BH Rio Corumba.

e Qualidade da Agua no Cenario de Maior Desenvolvimento

No Cenario de Maior Desenvolvimento admitiu-se que 100% das metas do PDSB (GDF, 2017)
serao cumpridas nos horizontes contemplados. As melhorias previstas amortecem o aumento
das concentracdes provenientes do aumento da populagao esperado, mas nao sao suficientes
para promover melhoria na qualidade da agua em relacdo a Cena Atual. Em relacdo ao
Fosforo e ao Nitrogénio as alteragbes no Cenario de Maior Desenvolvimento sdo menos
perceptiveis pois, em geral, as eficiéncias de remocao de nutrientes sdo menores em relacao
a DBO e a Coliformes.
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Conforme observado no Quadro 4.11 estima-se um menor aumento das concentragcées no
cenario de Maior Desenvolvimento, em fun¢ao da plena implantagdo das medidas previstas
no PDSB.

Quadro 4.11. Comparativo entre 0 Aumento nas Concentragdes Previsto para o Cenario Tendencial e de Maior
Desenvolvimento em Relagéo a Cena Atual, Considerando a Qoo de Setembro e Horizonte de 2040.

L Cenario Tendencial Cenario de Maior Desenvolvimento
Principais UHs
24-Ribeirdo Papuda 64% 79% 43% 42% 6% 6% 42% 42%
4-Alto Rio Sao Bartolomeu 61% 75% 43% 46% 6% 9% 37% 36%
36-Rio Melchior 58% 53% 30% 21% 4% 10% 14% 14%
11-Médio Rio Sdo Bartolomeu 55% 52% 35% 35% 8% 6% 35% 32%
6-Baixo Rio Sdo Bartolomeu 42% 53% 31% 28% 5% 9% 32% 28%
5-Baixo Rio Descoberto 31% 53% 30% 26% 4% 18% 21% 23%
25-Ribeirdo Ponte Alta 24% 32% 14% 7% 3% 4% 4% 5%
32-Rio Alagado 9% 17% 4% 0% 1% 2% 1% 0%
30-Ribeirdo Sobradinho 9% 7% 6% 6% 7% 10% 10% 10%
9-Lago Paranoa 5% 6% 13% 6% 0% 1% 12% 5%
13-Riacho Fundo 1% 1% 1% 2% 0% 0% 0% 3%
39-Rio Santa Maria 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 1%

e Qualidade da Agua na Cena de Contingéncia

Esta cena baseia-se nas cargas do Cenario de Maior Desenvolvimento, aplicando-se uma
reducao de 30% na Qmmm € na Qgo, em decorréncia de alteracdes sazonais e interanuais da
oferta hidrica. Em média, a reducao da disponibilidade acarretara um aumento entre 20% e
30% nas concentragdes, conforme apresentado no Quadro 4.12.

Quadro 4.12. Aumento Médio nas Concentragdes em Relagdo a Cena Atual para a Cena de Contingéncia,
Considerando a Qmmm de Setembro com Reduc¢éo de 30% nas Vazdes

Coliformes ‘ Fosforo ‘ Nitrogénio
Termotolerantes Total Amoniacal
33-Rio Descoberto 14% 26% 17% 18%
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) | 10% 26% 13% 14%
BH Ri 5-Baixo Rio Descoberto 14% 38% 39% 42%
0 [26-Ribeirso Rodeador 16% 29% 22% 23%
Descoberto ——
16-Ribeirao das Pedras 11% 28% 17% 19%
36-Rio Melchior 16% 22% 25% 26%
Ribeirao Engenho das Lajes 18% 29% 23% 25%
18-Ribeirdo do Torto 6% 27% 11% 9%
7-Cérrego Bananal 12% 28% 18% 20%
BH Rio Paranoa |13-Riacho Fundo 20% 22% 22% 24%
17-Ribeirdo do Gama 23% 28% 25% 26%
9-Lago Paranoa 2% 2% 29% 15%
4-Alto Rio Sdo Bartolomeu 22% 17% 51% 50%
11-Médio Rio S&o Bartolomeu 28% 30% 51% 49%
6-Baixo Rio S3o Bartolomeu 17% 17% 48% 44%
38-Rio Pipiripau 6% 27% 11% 13%
. 30-Ribeirdo Sobradinho 23% 27% 28% 28%
BH Rio Sao =
31-Ribeirdo Taboca 19% 21% 21% 21%
Bartolomeu —
24-Ribeirao Papuda 19% 6% 52% 53%
14-Ribeirdo Cachoeirinha 12% 27% 16% 18%
27-Ribeirdo Saia Velha 23% 26% 25% 26%
23-Ribeirdo Maria Pereira 6% 27% 11% 13%
29-Ribeirdo Santana 14% 28% 20% 22%
BH Ri 25-Ribeirdo Ponte Alta 22% 26% 25% 26%
9 [32-Rio Alagado 20% 25% 21% 23%
Corumba - -
39-Rio Santa Maria 18% 19% 21% 22%
BH Rio Sdo 14 _ato Rio samambaia 14% 28% 22% 24%
Marcos
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A Figura 4.13 apresenta o comparativo para o més de setembro entre a Cena Atual, a condigao de
qualidade no Cenario de Maior Desenvolvimento (2040) e a condi¢cao de qualidade na Cena de
Contingéncia (2030). Para obter a classificagao final foram realizadas duas etapas. Na primeira
etapa foi determinada a classe de qualidade da agua de cada parametro em cada UH e na segunda
etapa foi obtida uma classificacao final considerando os dados dos cinco parametros selecionados.

A classe de cada parametro foi determinada através dos resultados da modelagem de qualidade
da agua em dezenas de trechos simulados dentro de cada UH. Para tanto foi realizada uma média
ponderada pela vazéo de cada trecho, com peso maior nos trechos localizados mais a jusante,
com maior porte (vazao) dentro da UH. Ou seja, a classe final da UH n&o € simplesmente o
resultado da avaliagdo no seu exutério, mas sim uma média ponderada entre todos os trechos
simulados na UH. E importante frisar que esta metodologia é uma extrapolagdo e ndo corresponde
necessariamente ao que ocorre em toda a UH.

Uma vez definida a classe de cada parametro, a segunda etapa foi a definicdo da classificagéo
final, que considera os resultados dos paradmetros selecionados (OD, DBO, Coliformes
Termotolerantes, Fosforo e Nitrogénio Amoniacal). Foi obtida a classificagao final a partir do
percentil 80% entre as classes dos cinco parametros avaliados. Quando o resultado do percentil
era um valor fracionario (entre duas classes), foi considerado como resultado final o valor da pior
classe entre as duas, utilizando uma abordagem mais conservadora da avaliagado da condigdo da
qualidade da agua. Observa-se que o aumento previsto nas concentragbes nao acarretara
mudancgas expressivas na classificagao final. Isso porque, ainda na situagéo atual, grande parte
das UHs encontram-se em situacao critica, principalmente por conta do parametro Coliformes
Termotolerantes.

Os cenarios que consideraram todas as intervengbes previstas no PDSB mostraram que elas
reduzem significativamente as concentragbes, mas ainda seriam insuficientes para resultar na
melhora da classificacao final dos trechos de rio analisados. Também é importante lembrar que
mesmo com a implementacao das a¢des do PDSB, cerca de 15% da populacao urbana nao sera
atendida pelo sistema de esgotamento sanitario. Embora o percentual seja relativamente pequeno,
quando considerada uma area densamente ocupada, como € o caso das UHs do Distrito Federal,
0 numero absoluto de habitantes sem acesso a esgoto sera expressivo, na ordem de 750 mil
pessoas, considerando toda populagdo urbana da bacia. Estima-se que cerda de 50% desse
contingente populacional ndo atendido pelo sistema coletivo de esgoto contara com solugdes
individuais, como fossas sépticas.

Projeta-se incremento nas concentragdes de todos os parametros analisados no Cenario
Tendencial, mas o incremento das concentragdes nao resultou na mudanga da classificagao final.
Os resultados variam de acordo com a vazéo de referéncia considerada (Qmmm ou Qg), € tendem
a ser melhores (condigbes de qualidade correspondente as classes mais baixas) quando a vazéo
de referéncia é a Qumm. NO entanto, mesmo considerando a Qmnmm, Muitos trechos apresentam
classificagao final correspondente a Classe 4.

Os trechos enquadrados como Classe 4 pela Resolugdo CRH/DF n° 02/2014 apresentam um
potencial problema, uma vez que nao existem limites de concentragdes estabelecidos para Fdsforo
Total, Nitrogénio Amoniacal, DBO e Coliformes Termotolerantes nesta classe. E foi justamente nos
trechos cuja classificagao final ja era equivalente a Classe 4 na Cena Atual em que foram
estimados os maiores acréscimos de concentragcao dos parametros analisados.

Na Cena de Contingéncia € notado um maior comprometimento na qualidade dos trechos
analisados. Como foi verificado na calibragdo do modelo, as cargas pontuais exercem mais
influéncia nas concentragdes dos rios. A Cena de Contingéncia considera uma vazao menor e,
consequentemente, uma diluigdo menor da carga poluidora, o que torna a situagéo mais critica,
pois a disponibilidade de agua para a diluicgdo € menor e, consequentemente, a qualidade fica pior.

Em relagcao a Cena Atual nao é identificada piora significativa classificagado final. No entanto, em
funcdo da qualidade estar comprometida em muitos trechos, o resultado ndo atende ao
enquadramento em diversos pontos. Os cursos d’agua que necessitam de maior atengcdo em
relagdo a qualidade da agua superficial sdo: Rio Melchior, Ribeirdo Ponte Alta, Ribeirdo
Sobradinho, Rio Alagado, Riacho Fundo, Ribeirdo Papuda e Ribeirdo Saia Velha.
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Situagdo Atual
Qmmm - Setembro

Cena de Contingéncia em 2030
Qmmm - Setembro

Cenario de Maior Desenvolvimento em 2040
Qmmm - Setembro

Classes de Qualidade da Agua da Resolugio CONAMA n° 357/2005

0@ cClasse1 @@ Classe2

(7} Classe 3

O8® cClassc4

Unidades Hidrograficas

1-Alto Rio Samambaia
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior)
11-Médio Rio S&o Bartolomeu
13-Riacho Fundo

14-Ribeirdo Cachoeirinha
16-Ribeirdo das Pedras
17-Ribeirdao do Gama
18-Ribeirado do Torto
19-Ribeirdo Engenho das Lajes
23-Ribeirao Maria Pereira
24-Ribeirao Papuda
25-Ribeirao Ponte Alta
26-Ribeirao Rodeador
27-Ribeirdo Saia Velha

29-Ribeirdo Santana
30-Ribeirdo Sobradinho
31-Ribeirdo Taboca
32-Rio Alagado

33-Rio Descoberto

36-Rio Melchior

38-Rio Pipiripau

39-Rio Santa Maria

4-Alto Rio Sao Bartolomeu
5-Baixo Rio Descoberto
6-Baixo Rio Sao Bartolomeu
7-Cérrego Bananal
9-Lago Paranoa

Figura 4.13: Comparativo entre a Cena Atual, Cenario de Maior Desenvolvimento (2040) e a Cena de Contingéncia (2030) para vazao Qmmm de Setembro

PRH Paranaiba
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4.4.4 Qualidade da Agua Superficial nos Lagos

A avaliacédo da qualidade das aguas nos reservatérios do Descoberto e Paranoa foi realizada
utilizando trés elementos: indice de Estado Tréfico (IET) dos reservatérios, avaliagéo da carga
maxima admissivel (considerando abastecimento publico) e diagndstico das cargas afluentes
das bacias hidrograficas. O assoreamento foi estimado com base nos levantamentos de
batimetria realizados nos reservatorios. A eutrofizagdo nos reservatérios foi avaliada por meio
de modelagem matematica tridimensional.

As simulacbes de qualidade da agua foram utilizadas como base para entender o
funcionamento do ecossistema aquatico e foram realizadas para os lagos Descoberto e
Paranoa, utilizando o software Delft3D.

e Lago Descoberto

A Figura 4.14 apresenta a localizagdo dos pontos de monitoramento da qualidade da agua no
Lago Descoberto. Os monitoramentos sdo realizados pela Adasa e pela Caesb e foram
utilizados como base para a modelagem.

Pontos de Monitoramento da qualidade de agua
® Adasa @ Caesb

26-Ribeirdo
Rodeador

33-Rio
Descoberto

on @
o

@ L)ago

Descoberto” & O

Ol BH\RiO 16-Ribeirao
D bert -Ribei

oo escolerto das Pedras

N

A

1:310.000

Figura 4.14: Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua no Lago Descoberto.

Os resultados das simulacdes estao apresentados na Figura 4.15 para os parametros
Oxigénio Dissolvido, Ortofosfato, Nitrato, Aménia, Coliformes Termotolerantes e Demanda
Bioguimica de Oxigénio.

A porcao sul/sudeste, proxima ao vertedor do Lago Descoberto, apresenta maior acumulo de
materiais devido as condi¢gbes hidrodinamicas, transportando as cargas afluentes nesta
direcéao.

As séries simuladas proximas ao barramento do Lago Descoberto apresentaram
comportamento similar, com valores mais altos préximos as camadas de superficie. Oxigénio
Dissolvido, Amobénia e DBO apresentaram comportamentos similares aos indicados no
monitoramento de campo. Nitrato e Fosfato apresentaram uma tendéncia de aumento quanto
maior o tempo de simulacao.
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Oxigénio Dissolvido Ortofosfato Nitrato

‘ (mglL) & (mglL)

0,13

Aménia Coliformes DBOS
(mg/L) X104 (NMP/L)

4,0 1100

2,0 550

0,0 0,0

Figura 4.15: Distribuicdo de Concentragdes Ilustrativa Simulada pelo Modelo DELFT3D para Lago
Descoberto.

Como observado no monitoramento, a qualidade da agua do reservatério € boa, com
influéncia direta da qualidade dos seus afluentes. E possivel observar o transporte de material
e 0 acumulo dos mesmos proximo ao vertedor (mais ao sul do reservatorio).

Uma vez que o monitoramento de algas nos afluentes do Lago é limitado, ndo foi possivel
representar adequadamente esta variavel com o modelo. No entanto, as concentracbes
baixas aliadas ao escoamento constante apresentam poucas condicbes para a existéncia de
floragéo de algas no reservatorio.

e Lago Paranoa

A Figura 4.16 apresenta a localizagdo dos pontos de monitoramento da qualidade da agua no
Lago Paranoa e Lago Santa Maria. Os monitoramentos foram utilizados como base para a
modelagem no Lago Paranoa. Percebe-se que ha uma boa densidade de pontos monitorados.

Os resultados das simulacdes estdao apresentados na Figura 4.15 para os parametros
Oxigénio Dissolvido, Ortofosfato, Nitrato, Aménia, Coliformes Termotolerantes e Demanda
Bioquimica de Oxigénio.

As simulagdes de qualidade da agua no Lago Paranoa apresentaram comportamento similar
ao observado na rede de monitoramento. A qualidade da agua na porgao central é superior
aos demais locais, sendo o brago sudoeste, alimentado pelo Riacho Fundo, o local com piores
resultados na simulacéo.

As simulagdes num ponto localizado préximo a porgéo central do reservatorio apresentaram
uma tendéncia a homogeneidade vertical. Ao final da simulacao as séries apresentam uma
separacgao indicando que alguns momentos podem apresentar estratificacao vertical.
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Figura 4.16: Pontos de Monitoramento da Qualidade Superficial nos Lagos Paranoa e Santa Maria.

Ortofosfato
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Figura 4.17: Distribuicao de Concentragdes Ilustrativa Simulada pelo Modelo DELFT3D para o Lago
Paranoa.
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Os valores de Oxigénio Dissolvido variaram préximo aos limites esperados, enquanto Fosfato
apresentou uma tendéncia a se acumular nesse trecho. Nitrato apresentou uma tendéncia
sazonal de aumento durante o verdo e recessao durante o inverno. As séries de Amodnia e
DBO apresentaram valores baixos, mostrando uma tendéncia ao consumo de Nitrogénio
Amoniacal e matéria organica no sistema, impedindo seu acumulo na porgéo central.

Os resultados de qualidade da agua obtidos mostraram que a porgao central do reservatorio
Paranoa apresenta boas condi¢des de qualidade da agua. No entanto, os bragos alimentados
pelos seus afluentes apresentam condi¢cdes variadas. Dependendo da variavel analisada,
cada brago pode apresentar condi¢gdes de qualidade da agua deteriorada. O langamento de
esgotos diretamente no reservatério deteriora a qualidade da agua, mas apresenta influéncia
apenas local. O bragco sudoeste, do Riacho Fundo, apresentou as piores condi¢coes de
qualidade da agua. Este comportamento foi também observado no calculo dos indices de
estado tréfico.

A simulacao de algas foi comprometida pela falta de analises nos afluentes, impedindo a
quantificagdo das cargas.

4.5 Avaliagdo Quali-Quantitativa das Aguas Subterraneas

Embora boa parte das capta¢des de agua na area de estudo deste Plano, em volume, seja
de 4&guas superficiais, a agua subterrdnea sempre foi utilizada como um manancial
complementar, principalmente, para abastecimento publico de areas urbanas ou rurais.

Atualmente, sob operagao da Caesb, existem cerca de 100 pogos cuja finalidade é o
abastecimento humano. Sao eles: Sistema de pogos em Sao Sebastido, Sobradinho/Grande
Colorado, Arapoanga, Itapoa/Parano3, Agua Quente, Incra-8 (nos arredores do reservatério
do Descoberto), Santa Moénica (Ribeirdo Santana), Solar de Brasilia (Ribeirdo Taboca),
Papuda e outros menores.

A agua subterrdnea também € importante recurso hidrico acessivel para localidades isoladas
(povoados, chacaras etc.) e comunidades rurais, industrias e comeércio. Ha sistemas
independentes, em areas rurais, em quase todas as bacias (exceto Sao Marcos), com mais
de 30 pocgos.

A andlise das informagdes hidrogeoldgicas indica que o subsistema R3/Q3 (Paranod) pode
contribuir de forma significativa com o abastecimento publico de agua para a regiao, de forma
a complementar os sistemas de agua atuais, bem como fornecer maior seguranga hidrica em
situagdes e eventos criticos de escassez de agua.

Os dados dos pogos, segundo a base de dados de outorgas, sao apresentados no Quadro
4.13 e os dados discriminados por bacia no Quadro 4.14.

Quadro 4.13: Dados dos Pogos com Outorga na Adasa na Bacia dos Afluentes Distritais do Paranaiba

Vazao Vazao

Dominio Minima Maxima Média Mediana |Vazao total
3 3 3
Dominio Fraturado/Fissuro- | o4 0,03 139,50 5,87 450 | 14.641,27
carstico ( pogos tubulares)
Dominio Poroso / Freatico 1.444 0,01 16,00 0,94 0,75 1.322,6
(pogos manuais)
Total 4312 0,01 139,50 4,10 2,25 15.963,82
.~ PRH Paranaiba
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Quadro 4.14: Dados de Outorga Subterranea em cada Bacia do PRH-Paranaiba-DF

L Vazao Vazdao R i s
Bacia outoorl?aac:\te Tipo Média Total asse m'(':"‘?fh‘; maxima
J (m3/h) | (m3/h)
Pocos tubulares| 675 5,51 3.387,59 | 0,11 (minima) e 97,50 (maxima)
. Adasa
Rio . . .
Descoberto Pocos manuais | 426 1,11 468,83 0,00 (minima) e 16,00 (maxima)
Semad | F0S0s tubulares| g, 17,20 928,59 | 2,05 (minima) e 93,42 (méxima)
+ manuais
Rio Pogos tubulares| 310 512 1.340,60 | 0,07 (minima) e 44,93 (maxima)
. Adasa
Corumba Pogos manuais | 193 0,87 164,96 | 0,00 (minima) e 6,00 (méaxima)
Rio Pocos tubulares| 998 5,16 4.622,03 | 0,03 (minima) e 69,23 (maxima)
. Adasa
Paranoa Pocos manuais | 517 0,84 428,31 | 0,00 (minima) e 16,00 (maxima)
Pogos tubulares| 885 7,35 5.291,05 [0,04 (minima) e 139,50 (maxima)
Adasa
Rio S3o Pogos manuais | 305 0,91 256,70 0,00 (minima) e 9,21 (maxima)
Bartolomeu Pocos tubulares
Semad + mini 69 19,66 1022,23 | 0,02 (minima) e 72,00 (maxima)
poco/cisternas
Pogos tubulares Nag ha Nac_) ha Nag ha Nao ha registro
Adasa registro|  registro registro
Rio Sao Pogos manuais 3 1,25 3,75 0,55 (minima) e 1,00 (maxima)
Marcos Pogos tubulares
Semad + mini 3 0,72 0,72 0,72 (minima) e 0,72 (maxima)
poco/cisternas

Segundo a base da Semad — antiga Secima - (dados de margo de 2019), ha 216 pogos na
area de estudos em Goias, com valor médio captado por pogo de 21,20 m*/h e soma de
3.371,13 m%/h. Destacam-se as UHs do Descoberto, Saia Velha/Santa Maria, associadas,
respectivamente, as areas urbanas de Aguas Lindas de Goias e Novo Gama/Valparaiso de
Goias/Cidade Ocidental, respectivamente. Comparativamente ao DF, ha pequeno nimero de
pocos rasos outorgados/cadastrados e menor controle, além de uma base de dados mais
precaria.

A soma das outorgas indica mais de 4.500 pogos. Sabe-se da dificuldade logistica para se
efetuar, na pratica, medidas de controle e monitoramento destas captagdes, o que indica um
papel fundamental dos usuarios em aspectos construtivos, operacionais, de manutencao e
controle quantitativo e qualitativo das aguas subterraneas. Segundo relatério do Programa de
Consolidag&o do Pacto Nacional pela Gestéo das Aguas — Progestao (ANA, 2016), estima-se
um numero bem maior de pogos apenas no DF, de cerca de 30.000 (dados equivalentes para
o trecho de Goias nao sao definidos, pois se referem a todo estado). Pela analise de dados,
cabem algumas observagdes preliminares, como a necessidade de se ter uma base de dados
mais completa / robusta para outorgas, com informag¢des mais criteriosas sobre tipo de uso
da agua (finalidade) e tempo de operacdo, além de dados de testes de bombeamento,
capacidade especifica (Q/s), analises de qualidade da agua e avaliagao / presenga de fontes
potenciais de contaminac&o nos arredores dos pocos.

A Figura 4.18 apresenta a espacializacdo do dominio do aquifero freatico e os pontos de
outorgas subterraneas e a Figura 4.19 apresenta o dominio do aquifero fraturado e as
outorgas subterraneas.
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Figura 4.18: Dominio Aquifero Freatico e Outorgas Subterraneas.
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Figura 4.19: Dominio Aquifero Fraturado e Outorgas Subterraneas.
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A rede de monitoramento das aguas subterréneas, € operada pela Adasa, com 42 pontos no
DF, sendo 29 nas areas estudadas neste Plano (0,008 pontos/kn?). Em todos os pontos
(estacbes), ha, na verdade, um par de pogos, um mais raso, com captagdo de agua no
dominio freatico (poroso); e outro, mais profundo, que capta agua no dominio
fraturado/fissuro-carstico. Nesta rede, boa parte dos sistemas/subsistemas aquiferos sao
monitorados, mas nem todos, como o localmente importante F/Q/M (embora a Caesb facga
monitoramento quantitativo e qualitativo de seus pogos em Sao Sebastido) e o ainda baixo
numero de pogos no subsistema R3/Q3 (que representa a melhor possibilidade de captacao
subterranea com certa extensao no DF).

Embora comparativamente com outras unidades da federagao do Brasil a situagao no DF seja
mais confortavel, ainda € uma densidade que pode ser melhorada, se comparada a situagoes
como a europeia (que recomenda um ponto de amostragem a cada 25 km? para areas
altamente impactadas e um ponto a cada 100 km? em outras areas, de acordo com Koreimann
et al. (1996) e Nixon et al. (1998) em Dias (2005). Para a realidade brasileira, a rede da Adasa
é das mais completas e tem densidade similar a paulista, da Companhia Ambiental do Estado
de Sao Paulo - Cetesb (que opera rede nao dedicada de qualidade e dedicada quanti-
qualitativa com outro 6rgéo estadual - o DAEE (Departamento de Aguas e Energia Elétrica)-,
além da rede Rimas, do CPRM - Servigo Geologico do Brasil). A rede da Cetesb em Sao
Paulo tem por meta atingir, minimamente, a densidade de 1 poco a cada 1000 km? para todas
as unidades de gerenciamento de recursos hidricos — UGRHI ou 20 pontos por UGRHI).

Além da Adasa, a Caesb efetua monitoramento quantitativo (normalmente de nivel estatico,
uma vez ao més, com frequéncia semelhante a rede da Adasa) e qualitativo das aguas
subterraneas, em pocos de producao, pogcos sem operacao ou piezbmetros.

Outro aspecto que pode ser aprimorado nas redes de monitoramento (Adasa e Caesb) é a
quantidade de parametros a serem analisados, com inclusdo de compostos organicos e maior
numero de pardmetros inorganicos e microbiolégicos em areas urbanas e/ou com deficiéncia
de coleta/tratamento de esgotos e de indicadores para agroquimicos em locais com praticas
agricolas.

4.5.1 Diagnostico e Progndstico da Disponibilidade Hidrica Subterranea

Quanto a disponibilidade hidrica subterranea, as reservas permanente, renovavel e explotavel
foram revisadas (a partir do estudo de Campos et al., 2016), com a consideracdo da
delimitacao revisada de limites de UHs/bacias e dos dados de precipitagao plurianual (em que
foram utilizados os mesmos valores estimados nos estudos hidrolégicos deste Plano, para
cada UH).

Em termos de reserva especifica (vazao por unidade de area), os valores obtidos sao similares
aos de Campos et al. (2016), ressalvando-se que as areas desta referéncia séo para todo DF,
mas sem extensdo em Goias, o que a diferencia em termos de espaco geografico de area
estudada.

O Quadro 4.15 apresenta a reserva permanente, reserva renovavel e reserva explotavel para
os dominios Fraturado e Fredtico, por unidade hidrogréfica.
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Quadro 4.15: Disponibilidade Hidrica Subterranea por UH

Dominio Fraturado Dominio Freatico

. . . Reserva i X X

Unidade Hidrogréfica (UH) | rreanents | Permanente | Renavaveis | Explotével | ECC0e) | pormanente | renovaver | EXPiotivel | E0CCAC | Explotivel | E0 Gy

(hm3/ano) (hm3/ano/km?2) (RP) (hm3/ano) (hm3/ano/km?2) (hm3/ano/km?2)
5-Baixo Rio Descoberto 229,47 11,7 1449 | 26,19 0,134 11,71 | 2765 | 2686 0,137 53,05 0,271
;?O"I:',Iej'cm'r‘; Descoberto (ate | g7 »g 12,38 12,68 | 25,06 0,158 60,34 1822 | 17,56 0,11 42,63 0,268
BH Rio | 16-Ribeirdo das Pedras 281,7 33,32 1504 | 49,25 0,499 199,08 | 3228 | 31,52 0,32 80,78 0,819
Descoberto | 19-Ribeirdo Engenho das Lajes | 115,46 5,77 7,5 13,27 0,134 66,3 1567 | 1533 0,155 28,6 0,29
26-Ribeirdo Rodeador 197,59 | 22,22 16,07 383 0,329 22519 | 3731 | 3601 0,309 74,3 0,638
33-Rio Descoberto 282,62 30,31 27,97 | 5828 0,262 4046 65,7 63,47 0,286 121,75 0,548
36-Rio Melchior 424,02 44,63 2697 | 71,61 0,342 26501 | 4801 | 46,93 0,224 118,54 0,567
| 25-Ribeirdo Ponte Alta 465,61 48,16 30,06 | 78,22 0,341 337,25 | 5945 | 59,52 0,26 137,74 0,601
Cit'urf]'gé 32-Rio Alagado 590,01 40,97 3743 | 7841 0,187 313,08 | 6949 | 69,61 0,166 148,02 0,353
39-Rio Santa Maria 335,55 30,15 2.2 52,35 0,259 363,18 | 59,92 | 59,99 0,296 112,34 0,555
7-Corrego Bananal 65,46 5,59 9,74 15,33 0,119 27457 | 42,43 | 39,97 0,309 55,3 0,428
~ [9-Lago Paranoa 567,92 63,58 36,77 | 100,35 0,311 507,31 | 7695 | 7574 0,235 176,09 0,546
Pit'aﬁ':é 13-Riacho Fundo 292,56 | 32,55 22,65 55,2 0,259 403,01 | 6387 | 6384 0,3 119,05 0,559
17-Ribeirdo do Gama 322,98 | 37,75 1844 | 56,19 0,389 249,71 | 39,39 39 0,27 95,19 0,659
18-Ribeirdo do Torto 688,93 81,56 342 | 115,76 0,47 398,00 | 62,39 59,6 0,242 175,36 0,711
4-Alto Rio Sdo Bartolomeu 402,49 | 4337 25,43 68,8 0,312 438,16 | 62,75 | 63,12 0,286 131,93 0,597
6-Baixo Rio S&o Bartolomeu 166,58 8,8 2,7 31,5 0,097 209,75 | 4434 | 44,01 0,136 75,51 0,233
11-Médio Rio Sdo Bartolomeu | 337,74 37,13 21,33 | 5846 0,307 28826 | 4385 | 43,89 0,231 102,35 0,538
14-Ribeirdo Cachoeirinha 63,49 4,25 7,79 12,04 0,118 82,34 16,14 16,2 0,159 28,24 0,276
[ 23Ribeirdo Maria Pereira 104,76 10,81 10,69 21,5 0,233 163,5 2531 | 2593 0,281 47,43 0,513
g;' rti'férﬁiﬁ 24-Ribeirdo Papuda 87,8 8,63 6,79 15,43 0,209 100,03 | 16,49 16,5 0,224 31,92 0,433
27-Ribeirdo Saia Velha 391,84 | 40,67 30,86 | 71,53 0,254 397,74 | 6599 | 68,07 0,242 1396 0,496
29-Ribeirdo Santana 282,67 | 29,93 20,97 50,9 0,281 277,13 | 4356 | 44,29 0,245 95,2 0,526
30-Ribeirdo Sobradinho 297,43 31,87 17,52 | 49,39 0,334 284,04 | 4282 | 42,75 0,289 92,14 0,623
31-Ribeirdo Taboca 32,71 2,22 4,25 6,47 0,119 37,2 7,84 7,9 0,146 14,37 0,265
38-Rio Pipiripau 766,86 | 91,46 3457 | 126,02 0,536 505,89 | 67,73 | 67,89 0,289 193,91 0,824
BHM':'r‘C’Oia" 1-Alto Rio Samambaia 55,55 2,78 7,48 10,26 0,091 2049 | 2942 | 29,03 0,256 39,29 0,347
Total 8.047,98 | 812,57 | 543,5 |1.356,07| 0,27 7.168,33 | 1.184,99 | 1.174,54| 0,234 | 2.530,61| 0,504
.~ PRH Paranaiba
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Para o progndstico das disponibilidades hidricas subterraneas, de forma similar ao realizado
para a disponibilidade superficial, foi calculada uma nova disponibilidade para a Cena de
Contingéncia. A nova estimativa da reserva explotavel considerou uma redugéo de 26% na
precipitacdo na bacia. Esta estimativa resultou em uma reducdo de aproximadamente 18%
da reserva explotavel total.

No Cenario Tendencial e no Cenario de Maior Desenvolvimento a disponibilidade hidrica
subterranea é a mesma adotada no diagndstico.

O Quadro 4.16 apresenta a sintese, por unidade hidrografica, da disponibilidade hidrica
subterranea considerada nos cenarios formulados para o PRH-Paranaiba-DF.

Quadro 4.16: Sintese da Disponibilidade Subterranea considerada nos Cenarios Formulados
Reserva Explotavel (hm3/ano)

Bacia Hidrografica (BH) Unidade Hidrografica (UH) . Maior ——
Tendencial Contingéncia
5-Baixo Rio Descoberto 53,05 53,05 42,30
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior)| 42,63 42,63 34,76
16-Ribeirdo das Pedras 80,78 80,78 68,44
BH Rio Descoberto 19-Ribeirao Engenho das Lajes 28,60 28,60 22,66
26-Ribeirdo Rodeador 74,30 74,30 60,76
33-Rio Descoberto 121,75 121,75 97,98
36-Rio Melchior 118,54 118,54 99,32
25-Ribeirdo Ponte Alta 137,74 137,74 114,45
BH Rio Corumba 32-Rio Alagado 148,02 148,02 120,19
39-Rio Santa Maria 112,34 112,34 90,97
7-Cdrrego Bananal 55,30 55,30 42,38
9-Lago Paranoa 176,09 176,09 146,83
BH Rio Paranoa 13-Riacho Fundo 119,05 119,05 96,56
17-Ribeirao do Gama 95,19 95,19 80,25
18-Ribeirao do Torto 175,36 175,36 150,97
4-Alto Rio Sao Bartolomeu 131,93 131,93 108,90
6-Baixo Rio S3o Bartolomeu 75,51 75,51 58,17
11-Médio Rio Sdo Bartolomeu 102,35 102,35 85,39
14-Ribeirao Cachoeirinha 28,24 28,24 22,00
23-Ribeirdo Maria Pereira 47,43 47,43 37,91
BH Rio S3o Bartolomeu |24-Ribeirdo Papuda 31,92 31,92 25,87
27-Ribeirdo Saia Velha 139,60 139,60 113,88
29-Ribeirdo Santana 95,20 95,20 78,23
30-Ribeirdo Sobradinho 92,14 92,14 76,47
31-Ribeirdo Taboca 14,37 14,37 11,21
38-Rio Pipiripau 193,91 193,91 167,27
BH Rio Sao Marcos 1-Alto Rio Samambaia 39,29 39,29 29,80
Total PRH-Paranaiba-DF 2.530,61 2.530,61 2.083,92
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4.5.2 Qualidade das Aquas Subterraneas

A qualidade natural da agua dos aquiferos normalmente € boa, mas suscetivel a alteracéo
por cargas potencialmente contaminantes de origens diversas, normalmente associadas a
acao antropica.

Das redes existentes de monitoramento da qualidade das aguas (Adasa e Caesb), os
parametros mais frequentes de ndo conformidades (em relacdo a Resolucao CONAMA n°
396/2008 e a Portaria do Mistério da Saude n° 2914/2011) tém sido: Turbidez, E. Coli,
Coliformes Totais, pH, Ferro e Manganés (mais raramente: CI, NOs, NO2>, Al e Pb). Os
resultados dessa avaliacdo podem ser observados na Figura 4.20.

A vulnerabilidade natural ou fragilidade dos aquiferos € intrinseca as caracteristicas
hidrogeolégicas, normalmente dependendo do tipo de rocha, condicbes de
infiltracdo/declividade dos terrenos (areas expostas), configuracdo do ciclo das aguas
(recarga/descarga) e profundidade do nivel d’agua. O risco a contaminacdo de aguas
profundas, indicado em trabalhos como o de Campos et al. (2007) e do ZEE-DF, integra
classes de uso e cobertura vegetal da terra, grupos hidrologicos de solos e declividade e
indica riscos mais elevados normalmente nas principais manchas urbanas. Trata-se do
cruzamento de variaveis intrinsecas de cada unidade aquifera, como a vulnerabilidade, e
antrépicas (fontes potenciais de contaminacao).

Quanto as fontes potenciais de contaminacgio, os dados existentes ainda sao precarios,
mostrando a necessidade de execucdo de inventario mais sistematico de fontes. Entre os
dados disponiveis, ha nas areas estudadas: pelo menos 8 cemitérios mais conhecidos, 22
industrias (numero que aumenta bastante se consideramos também areas comerciais), 457
postos ou locais com armazenamento de combustiveis (produtos perigosos) e 22 locais na
listagem de areas contaminadas do Ibram (8 areas suspeitas de contaminacao, 10 areas
contaminadas sob investigacado e 4 areas contaminadas em processo de remediacao) - todos
associados a postos de combustiveis (0 que mais uma vez mostra a relevancia deste tipo de
fonte potencial).

Além dessas fontes de risco, cita-se: meios de transporte (rodovias, ferrovias, dutos e
aeroportos), os quais podem representar risco em caso de acidentes, notadamente com
vazamento de produtos perigosos (que ndo sdo apenas combustiveis liquidos, mas
compostos corrosivos, soélidos inflamaveis e outras classes definidas). Dutos sao restritos as
bacias do Rio Paranoa e Descoberto (sistema da Transpetro até SIA/DF e ramais associados).
Por fim, deve-se considerar ainda os insumos agricolas (agroquimicos e fertilizantes) nas
areas com cultivos e na jardinagem (ainda sem levantamentos disponiveis sobre aplicacao de
compostos e principios ativos utilizados e outros parametros que possam ser utilizados para
gerenciamento e controle de contaminacgao).

A Figura 4.21 espacializa as principais fontes potencialmente poluidoras para os recursos
hidricos subterraneos identificadas na area da BH Paranaiba-DF.

Conforme debatido nas oficinas participativas do Plano, destacam-se também: a preocupagéao
com aspectos por vezes negligenciados, como aqueles construtivos e operacionais dos pocos
(necessidade de conscientizacdo de usuarios para o emprego de normas técnicas e pessoal
técnico especializado na perfuracao/instalacdo dos pogos; zelo na instalacdo de protecéo
sanitaria do poco — extremamente importante para que o pogo néo se torne um “veiculo” de
contaminagao dos aquiferos; controle e monitoramento de fontes potenciais de contaminagao
das aguas subterraneas nos arredores dos pocos; manutencdo preventiva de pocos;
monitoramento do nivel estatico e da qualidade das aguas; e selamento/tamponamento dos
pocos em casos de interrupcdo de uso temporario ou permanente) e possibilidade de
superexplotacao e interferéncia entre pocos (dada a quantidade de pocos ja existentes, a falta
de estudos e de controle, inclusive para os pedidos e andlise visando a obtencéo de outorga).
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Figura 4.20: Ndo Conformidades dos Pogos da Caesb e Adasa, em Relacdo a Resolugdo CONAMA n°
396/2008 e a Portaria do Mistério da Saude n° 2.914/2011.
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4.6 Balancgo Hidrico

O balango hidrico quantitativo demonstra o cotejo entre as demandas e as disponibilidades
hidricas, apontando as unidades hidrograficas e bacias onde os conflitos pelo uso das aguas
existem e/ou sao mais intensos, bem como as suas tendéncias de evolugao, nos diferentes
cenarios futuros.

O balanco hidrico foi realizado através da comparagao das vazdes necessarias com as vazoes
disponiveis nos mananciais superficiais e subterrdneos, estimando um Grau de
Comprometimento (GC). O Grau de Comprometimento foi calculado conforme a equagéo a
seqguir.

Vazao necessaria

Grau de Comprometimento = — - —
Vazoes disponiveis

Os resultados foram estimados considerando as seguintes vazdes:

— Vazbes necessarias: Demandas Hidricas, Vazdo Outorgada Maxima e Consumo.

— Vazbes disponiveis superficiais: Vazdo Média, Vazdo média das minimas mensais
(Qmmm), Vazdes de permanéncia Qg € Qos. Em todos os casos foi considerado o
percentual de 80% do valor da vazao caracteristica como vazéo disponivel,
considerando que 20% seria a vazao remanescente no curso d’agua. Atualmente a
vazado outorgavel no Distrito Federal equivale a 80% da Qmmm (exceto no Rio
Descoberto, onde corresponde a 50% da mesma vazao de referéncia).

— Vazdes disponiveis subterrdneas: A vazao disponivel é a vazao explotavel separada
entre os dominios poroso, fraturado e total (poroso + fraturado). A vazao explotavel é
areservarenovavel mais uma fragdo, que varia para cada sistema aquifero, da reserva
permanente. Para o aquifero poroso nao é considerada reserva permanente.

Foram analisados balangos superficiais € subterraneos anuais e mensais. Destaca-se que o
Balango Hidrico foi realizado por UH, adotando como vazdes disponiveis aquelas geradas
pelas bacias incrementais em cada UH.

Os resultados foram classificados nas seguintes faixas de Grau de Comprometimento:

Grau de comprometimento
< 20% - Muito Baixo
>20% a 50% - Baixo
>50% a 70% - Médio

>70% a 90% - Alto
> 90% - Muito Alto

O progndstico do balango hidrico foi desenvolvido para cada cenario nos referidos horizontes,
conforme apresentado no Quadro 4.17. Da mesma forma como realizado para o diagnéstico,
o grau de comprometimento foi estimado por UH para todos os meses do ano. Neste resumo
executivo sdo apresentados apenas os resultados dos cenarios que combinam a Qmmm COMo
vazao disponivel e as demandas e outorga como vazdes necessarias para o diagnostico do
balango hidrico. Ja para o progndstico sdo apresentados apenas o cenario onde a vazao
disponivel € a Qmmm € a vazao necessaria € a demanda estimada.
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Horizonte de planejamento

Cenario
Tendencial

Demanda

Crescimento da demanda
de abastecimento humano

Crescimento da demanda
de abastecimento humano

Crescimento da demanda
de abastecimento humano

Disponibilidade

Disponibilidade atual+
Sistema Corumba Fase I

Disponibilidade atual +
Sistema Corumba Fase I

Disponibilidade atual +
Sistema Corumba Fase I

Cenario de Maior

Demanda

Crescimento das demandas
(irrigagdo, abastecimento,
industrial e dessedentacao)

Crescimento das demandas
(irrigagdo, abastecimento,
industrial e dessedentacao)

Crescimento das demandas
(irrigagdo, abastecimento,
industrial e dessedentacao)

Desenvolvimento . i Disponibilidade atual+ . -
Disponibilidade I?lspon|b|I|dade elltual + Sistema Corumbaé Fase I e D|spon|b|I,|dade atual+
Sistema Corumba Fase I I Corumba Fase I e II
Crescimento da demanda
Demanda - . -

de abastecimento humano
Reducao de 30% da
Cena de . Y .

Contingéncia disponibilidade superficial e

Disponibilidade - 18% da disponibilidade -

subterranea; Sistema
Corumba Fase I

Em sequéncia sdo apresentados os resultados do balanco hidrico superficial e subterraneo

considerando a Cena Atual e os Cenarios de prognostico da BH-Paranaiba-DF.

4.6.1 Diagndstico do Balanco Hidrico Superficial

O resultado da avaliagao do balanco hidrico superficial considerando as demandas hidricas e
a vazdo maxima outorgada comparadas a vazdo Qmmm estdo apresentados na Figura 4.22.
Os mapas selecionados se referem aos meses de margo (maior disponibilidade hidrica) e
setembro (menor disponibilidade hidrica).

Analisando os resultados apresentados, observa-se que algumas UHs mostram resultados
mais preocupantes quanto ao grau de comprometimento, destacando-se:

Na BH Rio Descoberto:

— 26-Ribeirdo Rodeador, onde ha intensa demanda para irrigagao.

— 33-Rio Descoberto, onde ocorre a maior captagcdo para abastecimento humano do
Distrito Federal.

Na BH Rio Paranoa, onde duas UHs sdao mais significativamente demandadas para
abastecimento humano:

— 7-Corrego Bananal,
— 18-Ribeirdo do Torto, onde esta o Reservatoério Santa Maria.

Na BH Rio Séao Bartolomeu, onde as maiores demandas s&o para irrigagéo e abastecimento
humano:

— 4-Alto Rio Sao Bartolomeu;
— 38-Rio Pipiripau.
Na BH Rio Sao Marcos, onde a demanda para irrigacéo é extremamente alta:

1-Alto Rio Samambaia.

Nos resultados apresentados, percebe-se, como ja esperado, que a situacdo mais critica nas
UHs é observada no periodo de estiagem, em especial nos meses de agosto e setembro, logo
no fim do periodo de estiagem e quando, em muitas UHs, a demanda de irrigacéo € mais alta.
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Qmmm - Demanda - Margo Qmmm - Consumo - Margo

Qmmm - Autorizacion - Margo

Qmmm - Demanda - Setembro

Qmmm - Autorizacién - Setembro

Grau de Comprometimento

Unidades Hidrograficas
08 <20% 4 >70% a 90%

1-Alto Rio Samambaia 13-Riacho Fundo 18-Ribeiréo do Torto 25-Ribeirdo Ponte Alta 30-Ribeirdo Sobradinho 36-Rio Melchior 5-Baixo Rio Descoberto
€3 >20% a 50% % >90% 10-Médio Rio Descoberto (até Rio 14-Ribeirdo Cachoeirinha 19-Ribeirdo Engenho das Lajes 26-Ribeirdo Rodeador 31-Ribeirdo Taboca 38-Rio Pipiripau 6-Baixo Rio Sao Bartolomeu
08 >50% a 70% Melchior) 16-Ribeirao das Pedras  23-Ribeirdo Maria Pereira 27-Ribeirdo Saia Velha 32-Rio Alagado 39-Rio Santa Maria 7-Coérrego Bananal
\ 11-Medio Rio S&o Bartolomeu 17-Ribeirdo do Gama 24-Ribeirdo Papuda 29-Ribeirdo Santana  33-Rio Descoberto

4-Alto Rio Sao Bartolomeu 9-Lago Paranoa
0 10 20 30 A

Figura 4.22: Grau de Comprometimento Estimado com a Vazdo Qmmm para Margo e Setembro
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4.6.2 Prognéstico do Balanco Hidrico Superficial

Na sequéncia sao apresentados os resultados para cada cenario e horizonte simulado no
balanco hidrico superficial.

e Cenario Tendencial

Na Figura 4.23 é apresentada a situacado da bacia nos horizontes analisados com a Qmmm de
marco e setembro. A entrada em operacao da fase | do Sistema Corumba IV — considerado
desde 2025 - mantém as UHs 27, 32 e 39 em situacdo de muito baixo e médio grau de
comprometimento em setembro. Em contrapartida, o aporte de 1,4 m®s destinado a UH 33
(Rio Descoberto) nao se mostra suficiente para uma reducao expressiva de sua criticidade,
mantendo-a na condicdo de alto e muito alto comprometimento.

De uma maneira geral, no horizonte de 2030 a condicdo da bacia continua muito similar a de
2025. A contribuicdo das aguas do Sistema Corumba IV mantém-se ainda em sua fase | nesse
cenario. As alteracbes promovidas sao devido ao aumento das demandas, ainda nao
expressivo a ponto de provocar mudangas significativas.

No horizonte de 2040 ja ha um aumento expressivo das demandas, acentuando o
comprometimento de algumas UHs. Nos meses de julho a outubro, cerca de 40% das UHs
encontram-se em condi¢cdes de médio comprometimento ou superior, com destaque para os
meses de agosto e setembro, onde quatro UHs encontram-se na faixa de muito alto
comprometimento.

e Cenario de Maior Desenvolvimento

Na Figura 4.24 ¢é apresentada a situacado da bacia nos horizontes analisados para o Cenario
de Maior Desenvolvimento com a Qmmm de margo e setembro. No horizonte de 2025 este
cenario tem as mesmas caracteristicas do Cenario Tendencial. As demandas de
abastecimento humano crescem e ha a entrada em operacao da fase | do Sistema Corumba
V.

No horizonte de 2030 a bacia passa a contar com a fase Il do Sistema Corumba IV, onde ha
a contribuicdo de mais 2,8 m3/s. Como efeito, verifica-se através da Figura 4.24 que a UH 33,
em situacdo de alto comprometimento em marco de 2025, tem sua condigdo melhorada,
passando para médio em 2030. Ressalta-se que para os cenarios e horizontes analisados,
esta é a melhor condicdo verificada para esta UH, visto que passa a receber a contribuicdo
da fase Il do Sistema Corumba IV e o crescimento das demandas ainda n&o € tao expressivo
quanto em 2040. Destaca-se que as UHs 38 e 11 tém sua condi¢cdo agravada em alguns
meses quando comparadas a 2025, devido ao aumento das demandas.

Em 2040 o crescimento da demanda para abastecimento humano aumenta o nimero de UHs
na condi¢cao de muito alto comprometimento. As UHs que recebem a contribui¢cdo do Sistema
Corumba IV (27, 32, 33 e 39) acabam por nao apresentar de maneira significativa tais efeitos,
embora ainda implicando em alteragdes no grau de comprometimento em meses especificos.

e Cena de Contingéncia

Na Cena de Contingéncia a reducéo da disponibilidade hidrica acentua significativamente o
comprometimento das UHs, associado ao aumento da demanda de abastecimento do
horizonte de 2030. Embora conte com estes fatores agravantes, este cenario ainda considera
a entrada em operacao da fase | do Sistema Corumba IV, que colabora para a manutencgao
do comprometimento das UHs que recebem sua contribuic&o.

Na Figura 4.25 podem ser comparadas as situacdes das UHs nesta cena aos demais cenarios
para a Qmmm de margo e setembro. Verifica-se que ocorre um agravo nas areas que ja
apresentavam um comprometimento expressivo nos demais cenarios. As demais UHs, antes
em condicdo de muito baixo a baixo comprometimento, permanecem nesta categoria.
Destaca-se a condicdo de médio comprometimento da UH 9, que de uma maneira geral
permaneceu com baixo comprometimento nos outros cenarios. Da mesma forma, verifica-se
um agravo na condicdo da UH 33, passando para muito alto comprometimento.
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€3 >20% a 50% % >90% 10-Médio Rio Descoberto (até Rio 14-Ribeirdo Cachoeirinha 19-Ribeirdo Engenho das Lajes 26-Ribeirdo Rodeador 31-Ribeirdo Taboca 38-Rio Pipiripau 6-Baixo Rio S&o Bartolomeu

©5>50% a 70% Melchior) 16-Ribeirdo das Pedras  23-Ribeirdo Maria Pereira 27-Ribeirédo Saia Velha 32-Rio Alagado 39-Rio Santa Maria 7-Cérrego Bananal
11-Médio Rio S&o Bartolomeu

17-Ribeirdo do Gama
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Figura 4.23: Grau de Comprometimento Estimado com a Vazao Qmmm para Margo e Setembro no Cenario Tendencial
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O . Figura 4.24: Grau de Comprometimento Estimado com a Vazdo Qmmm para Marco e Setembro no Cenario de Maior Desenvolvimento
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Figura 4.25: Grau de Comprometimento Estimado com a Vazdo Qmmm para Margo e Setembro na Cena de Contingéncia
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Os resultados do balancgo superficial apontam situagdes cronicas de comprometimento hidrico
em algumas areas. Além do alto comprometimento das vazdes disponiveis, a alta demanda
em algumas UHs culminou na condi¢do de déficit hidrico em alguns cenarios analisados.

Verifica-se que a condicao critica se repete nas UHs 1, 18 e 26 para ambos os cenarios em
meses com menor disponibilidade. Destaca-se que nos dois cenarios mencionados nao ha
nenhuma obra de aumento de disponibilidade prevista nessas trés UHs.

A UH 1-Alto Rio Samambaia, na BH Sao Marcos, tem a irrigagdo como a parcela
preponderante da demanda, chegando a valores da ordem de 2 m3/s em meses secos. Esta
alta demanda associada a vazdes disponiveis extremamente baixas nos meses secos (Qmnmm
da ordem de 0,1 m?¥s), implica na condicao retratada, com déficits superiores a 1 m?¥/s.

Da mesma forma, a UH 26-Ribeirdo Rodeador tem como parcela preponderante a demanda
para irrigagao, com valores da ordem de 0,6 m?/s. Ainda que a Qnmm Seja cerca do dobro deste
valor em meses de maior disponibilidade, a expressiva reducéo da vazao disponivel culmina
nos déficits apresentados, embora ndo expressivos quando comparado as demais UHs ali
representadas.

Ja na UH 18-Ribeirdo do Torto a parcela preponderante € a demanda de abastecimento
humano, da ordem de 1,6 m3s. Em meses secos, a vazao disponivel atinge valores de cerca
de 0,4 m?s, resultando nos déficits verificados. Destaca-se que nesta UH existem
reservatorios que regularizam parte das vazdes captadas para o abastecimento humano.

A UH 38-Rio Pipiripau apresentou um pequeno déficit apenas no més de outubro. No entanto,
mostra-se na condi¢do de alto grau de comprometimento em meses secos na maioria dos
cenarios.

Na UH 33-Rio Descoberto, ainda que considerado o incremento de 1,4 m3s do Sistema
Corumba IV (Fase 1), verifica-se déficit em todos os meses na Cena de Contingéncia.
Ressalta-se que o alto grau de comprometimento desta UH é evidenciado na maioria das
simulagdes nos demais cenarios, ainda que considerada a regularizacdo de vazdo do
Reservatorio do Descoberto. O comprometimento € minimizado no Cenario de Maior
Desenvolvimento, onde ha o incremento da vazao disponivel em virtude da Fase Il do Sistema
Corumba IV. Nesta UH concentra-se uma alta demanda de abastecimento humano, superior
a 5,6 m?¥s nas projegdes, somada ainda a uma parcela significativa para irrigagao de cerca
de 0,1 m?/s.

A UH 9, onde situa-se o Lago Paranoa, mantém-se em situagao relativamente confortavel na
Cena de Contingéncia, apresentando média criticidade apenas nesta cena. Ressalta-se que
nessa UH a disponibilidade considerada é referente a capacidade de regularizagao calculada
para o lago, o que propicia um maior conforto hidrico.

Devido a redugdo da disponibilidade considerada na Cena de Contingéncia, ha um
agravamento no grau comprometimento das UHs ja em estado critico.

4.6.3 Diagnostico do Balanco Hidrico Subterrédneo

A Figura 4.26 apresenta o resultado do balango hidrico subterrdneo considerando a vazao
outorgada maxima e a reserva explotavel do sistema aquifero fraturado, freatico e total.

No caso do Dominio Fraturado/Fissuro-carstico, as UHs 33-Rio Descoberto, 14-Ribeirdo
Cachoeirinha e 31-Ribeirdao Taboca apresentam baixo grau de comprometimento; a UH 24-
Ribeirao Papuda mostra grau de comprometimento alto, Na UH 24 situa o Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) Sao Sebastido que requer atengao, inclusive com restricdo de
outorgas novas pela Adasa. No caso do Dominio Freatico, a situagdo € de muito baixo grau
de comprometimento em todas as UHs.
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No balanco total (Fraturado + Freético), a excecao das UHs 24-Ribeirdo Papuda e 31-Ribeirdo
Taboca (ambas com SAA Sao Sebastido da Caesb), que apresentam grau de
comprometimento baixo (entre 21% e 50%), as demais areas estdo em situagéo confortavel
(grau muito baixo, inferior a 20%).

O Quadro 4.18 mostra o balango hidrico para os sistemas/subsistemas do Dominio
Fraturado/Fissuro-carstico, indicando grau de comprometimento muito alto no subsistema
F/Q/M; baixo nos sistemas A e S/A; e muito baixo para os demais.

Quadro 4.18: Balango Hidrico com as Outorgas Subterraneas Adasa e Semad por Sistema/Subsistema Aquifero
Fraturado

Vazao Outorgada Maxima Reserva Explotavel Grau de

Sistema | Subsistema

(hm3/ano) Adasa + Semad/GO (hm3/ano) Comprometimento

Araxa Araxa 11,7 139,21
Bambui Bambui 0,36 10,81
PPC 3,62 27,09

R3/Q3 62,14 819,64

Paranoa R4 35,73 189,27
A 17,54 54,14

S/A 3,38 16,04

F 17,82 95,52

Canastra

F/Q/M 5,73 4,30

Total 157,72 1356,06

4.6.4 Prognéstico do Balanco Hidrico Subterrdneo

O balango hidrico subterraneo foi calculado para os horizontes de 2025, 2030 e 2040,
empregando a reserva explotavel total como disponibilidade subterrédnea. Para os Cenarios
Tendencial e de Maior Desenvolvimento foi mantida a disponibilidade hidrica estimada no
diagnéstico. Para a Cena de Contingéncia, a reserva explotavel foi recalculada considerando
uma diminuicao de 26% da precipitacdo média anual. Essa consideracao teve um impacto de
reducao de cerca de 18% na disponibilidade subterrénea.

Destaca-se que em algumas UHs houve uma pequena diminuigao da demanda subterrénea
em relagdo a Cena Atual em fungéo do decaimento da populagéo rural e da substituicdo das
fontes de abastecimento urbanas dos municipios de Goias, de mananciais subterraneos para
mananciais superficiais.

O balango hidrico subterrdneo nos cenarios formulados contempla os trés horizontes
simulados (2025, 2030 e 2040), conforme pode ser observado na Figura 4.27.

Verifica-se de imediato que a mudancga de classe de comprometimento se da exclusivamente
na UH 24 — Ribeirdo Papuda. Atualmente esta area comporta as captacdes subterraneas do
sistema de abastecimento Sdo Sebastido. A projecado de crescimento destas captagdes foi
baseada nas taxas previstas pelo Plano Distrital de Saneamento Basico, que prevé um
crescimento significativo das captagdes deste sistema (cerca de 0,6 m3/s).

O balango do Cenario de Maior Desenvolvimento teve o mesmo comportamento que o
Cenério Tendencial e sao apresentados em conjunto na Figura 4.27. A situagdo é muito
semelhante a do Cenario Tendencial com comprometimento na UH 24 — Ribeirdo Papuda,
sendo a mesma classe de comprometimento. As demais UHs continuam apresentando uma
situacao confortavel. Na Cena de Contingéncia, a UH 24 — Ribeirdo Papuda apresenta grau
de comprometimento na classe entre 50% e 70% em decorréncia da diminuigdo da
disponibilidade. Tal comprometimento pode, inclusive, indicar impactos na reserva
permanente dos aquiferos, uma vez que as demandas superem a vazdo da reserva
explotavel.
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Reserva Explotavel - Dominio Fraturado - Vazao Outorgada Maxima

Reserva Explotavel - Dominio Freatico - Vazado Outorgada Maxima

Reserva Explotavel Total - Vazdo Outorgada Maxima

0% <20%

(7% >20% a50%

1-Alto Rio Samambaia
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior)
11-Médio Rio Sao Bartolomeu
13-Riacho Fundo

14-Ribeirao Cachoeirinha
16-Ribeirdo das Pedras
17-Ribeirdao do Gama
18-Ribeirao do Torto
19-Ribeirdao Engenho das Lajes
23-Ribeirdo Maria Pereira
24-Ribeirdo Papuda
25-Ribeirdo Ponte Alta
26-Ribeirao Rodeador
27-Ribeirdo Saia Velha

Figura 4.26: Grau de Comprometimento Subterraneo Estimado com a Reserva Explotavel
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39-Rio Santa Maria
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7-Corrego Bananal
9-Lago Paranoa
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Figura 4.27: Grau de Comprometimento Subterraneo Estimado com a Reserva Explotavel Total nos Cenarios Formulados
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5 INSTRUMENTOS DE GESTAO

Os instrumentos de gestdo de recursos hidricos sao ferramentas para permitir um balango
hidrico adequado, assim como a alocacdo dos usos multiplos, a universalizagcdo do seu
acesso e a promogao da seguranca hidrica na bacia. Para tanto tais instrumentos foram
avaliados quanto a sua aplicacdo atualmente e sdo apresentadas diretrizes para seu
aperfeicoamento e implementagao na Politica de Recursos Hidricos do DF.

5.1 Diretrizes para Implementacdao do Enquadramento das Aguas
Superficial

O enquadramento das aguas superficiais aprovado no Distrito Federal tem sua meta final
planejada para o ano de 2030 e teve sua formulagao iniciada durante a execugao do Plano
de Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos do Distrito Federal, em 2012 (proposta
aprovada em 2014, pelas Resolugbes CRH-DF n° 01/2014 e n°® 02/2014). A Figura 5.1
apresenta o enquadramento das aguas superficiais na area do PRH-Paranaiba-DF. Os rios
de dominio da Unido no Distrito Federal ainda dependem de aprovagédo do enquadramento
no ambito do CBH-Paranaiba e no Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Para a efetivagdo do enquadramento sdo apresentadas algumas diretrizes, além da
efetivacao de todas as atividades ja previstas na Resolugdo CRH/DF n°® 02/2014:

— Definicdo da metodologia para avaliagdo do Indice de Conformidade ao
Enquadramento (ICE) e emiss&o de relatérios anuais para fins de acompanhamento,
bem como divulgar seus resultados no Sistema de Informagdes sobre os Recursos
Hidricos (SIRH);

— Reavaliagdo do enquadramento dos trechos em que o monitoramento tem mostrado
parametros em concentracbes compativeis com classes de melhor qualidade em
relacdo ao atual enquadramento;

— Reavaliagao de trechos para os quais a sociedade manifeste intencdo de usos futuros
mais exigentes em termos de qualidade do que a classe atual;

— Aprimoramento do conhecimento dos usos atuais e futuros dos diversos trechos/zonas
que apresentem violagdo ao enquadramento, por meio do cadastro de usuarios;

— Revisao dos critérios de outorga de langamento de efluentes, com a avaliacdo de
critérios para estabelecer limites de langamento (para os trechos em Classe 4) para os
parametros que a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 nao prevé;

— Realizagao da capacitagdo da equipe da SRH da Adasa para a aplicagdo dos modelos
utilizados nas simulagbes da qualidade como ferramenta de apoio na tomada de
decisao para a outorga de langamento de efluentes;

— Promocéo da convergéncia e integracdo de instrumentos de planejamento, outorga,
cobranga e enquadramento, com o desenvolvimento de sistema integrado envolvendo
os quatro;

— Articulagdo com a outorga, através do estabelecimento dos mesmos parametros e da
mesma vazao de referéncia que do enquadramento;

— Articulagdo com a cobrancga a partir da ado¢do da mesma vazao de referéncia que o
enquadramento e estabelecimento das cargas maximas de langamento de acordo com
a classe estabelecida e a capacidade de autodepuragao do corpo hidrico.

Tendo em vista que o enquadramento € um dos instrumentos diretamente ligados a questao
de qualidade e quantidade da agua, integrando a concessdo de outorgas e as licengas
ambientais, a sua aplicacdo é elemento estratégico na gestdo das aguas e no alcance da
preservacao e melhoria quali-quantitativa dos recursos hidricos. Assim, deve-se buscar
assegurar a acuidade técnica nos niveis de decisao e o aperfeicoamento da legislagcao, com
a definicdo das responsabilidades institucionais das acdes necessarias para o alcance do
enquadramento.

__.PRH Paranaiba
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Figura 5.1: Enquadramento das Aguas Superficiais
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5.2 Diretrizes para a Qualidade das Aguas Subterraneas

No Brasil, ndo existe ainda bacia hidrografica com o enquadramento de aguas subterraneas em
classes definido e esta realidade se repete na bacia do Paranaiba-DF. Além disso, durante a
etapa diagnostica deste Plano de Recursos Hidricos percebeu-se uma caréncia de informagoes
nas redes de monitoramento da agua subterranea. Assim, entende-se que antes da definicao
deste enquadramento € necessario que sejam corrigidas deficiéncias, aprimoradas e
adensadas as bases de estudos, dados e informagdes, e s6 em seguida se faga uma nova
proposta de enquadramento ou o aprimoramento da proposta existente.

Ademais, em paralelo, sera necessario um esfor¢o adicional na articulagao com instrumentos
de Gerenciamento de Areas Contaminadas - GAC (além de outras agdes preventivas ou de
controle), que ainda esta em fase inicial no DF (por exemplo, o Ibram s6 recentemente
disponibilizou sua primeira listagem de areas contaminadas) e ainda menos desenvolvido em
Goias.

Assim, previamente a definicdo do enquadramento subterréneo, séo apresentadas, a seguir,
diretrizes para o aperfeicoamento do processo de gestao da qualidade das aguas subterraneas:

— Efetividade do controle de qualidade de amostragem e analises, com acreditagéo (ISO
17.025), como ¢é feito atualmente no Estado de Sao Paulo (de carater obrigatoério);

— Analise de consisténcia dos dados, com revisao visando minimizacao de falhas/erros;

— A medida que houver séries histéricas mais expressivas, avancos no tratamento
estatistico de dados, mas sem deixar de levar em consideragao peculiaridades
amostrais e analiticas;

— No caso dos pocos da Caesb, a implementacao de Perimetros de Protecdo de Pocgos
(PPP) de abastecimento; no caso dos pogos da Adasa, o estudo das condigbes de
fluxo subterraneo nos dois dominios e da presenga de eventuais fontes potenciais de
contaminacgéo.

E importante ressaltar que além das diretrizes expressas aqui, todas aquelas dispostas na
Resolugdo CONAMA n° 396/08 devem ser seguidas.

5.3 Diretrizes para a Outorga de Direito de Uso da Agua

Outorga € um ato administrativo que permite a alocagao dos recursos hidricos por meio da
formalizagéo do direito de uso da agua, para os usuarios, em determinadas quantidades, por
um periodo. No Distrito Federal, a Coordenacao de Outorgas - COUT (Adasa) recebe, instrui,
analisa e organiza os processos de outorga, elabora pareceres técnicos para a emissao dos
documentos de outorga de direito de uso dos recursos hidricos e presta atendimento aos
usuarios.

Estao isentos de outorga os usos insignificantes que, no caso de uso de aguas superficiais,
referem-se as captagdes individuais de até 1 L/s e as acumulagdes com volume maximo de
até 86.400 litros. No caso de agua subterrénea, corresponde aos po¢os manuais com uso de
agua menor ou igual a 5 m3¥dia ou 5.000 L/dia ou aqueles para fins de pesquisa ou
monitoramento. No caso de uso insignificante, é obrigatério o cadastro na Adasa.

As diretrizes operacionais para processamento das informacdes e avaliagao dos pleitos de
outorga estéo relacionadas abaixo:

— Operacionalizagdo de sistema que permita a solicitagdo de outorga e
acompanhamento do processo online;

— Desenvolvimento de sistema integrado de outorga, incluindo lancamentos de
efluentes, que contemple desde o protocolo até a emisséo e, posterior cobranca e
fiscalizagao; incluir no Sistema a emissao de alertas sobre vencimento de ato de
outorga. O sistema deve incluir a customizagao da anadlise técnica realizada para
concessao da outorga, que utiliza como apoio software de geoprocessamento, com
interface mais amigavel ao usuario;
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— Elaboragdo de manual especifico sobre critérios técnicos e de fluxograma com os
procedimentos de analise para a emissao de outorga, a fim de uniformizar os critérios;

— Reavaliacao e consolidacdo da base de dados, com a revisdo dos campos de dados
a serem adotados, incluindo dados do requerimento original e/ou link com estas
informacdes; inclusdo de parametros de valores aceitos para cada campo, evitando a
insercdo de dados com erros de digitagao;

— Para as bacias em condigcdo muito critica devem ser realizados estudos de revisao do
balanco hidrico e verificagdo da necessidade de estabelecimento de marcos
regulatorios;

— Acompanhamento do andamento dos estudos de cadastro e revisdo de outorgas que
esta sendo contratado pela ANA na Bacia do Sao Marcos, incorporando os resultados
nas agoes de fiscalizagéo e regularizagao do uso com as novas informagoes;

— Aprimoramento do processo de analise de outorgas para setores usuarios com
consideracao de indices de eficiéncia, indices por tipo de cultura e método; e inclusao
desses critérios de eficiéncia nas analises.

Diretrizes relativas aos critérios técnicos de outorga:

— Avaliacdo da manutencdo da Qmmm (Média das minimas mensais) como vazao de
referéncia, ou adocao de outra vazao de referéncia. E, ainda, avaliagdo da
possibilidade de revisao dos critérios de entrega para Goias, estabelecendo a fracao
equivalente Qgs, no limite distrital, nas UHs compartilhadas;

— Revisao da vazao de captacao considerada como uso insignificante, em UHs de muito
alto e alto grau de comprometimento da vazao outorgavel;

— Revisédo da metodologia e/ou atualizagao dos critérios de outorga de langamentos de
efluentes e estudos de capacidade de assimilacdo e depuragéo dos corpos hidricos;
em fase de estudos para contratagao;

— Realizagdo da alocagdo de agua em UHs com alta criticidade, nas bacias
hidrograficas, sempre que possivel formalizando os resultados por meio de marcos
regulatérios associados ao automonitoramento (ex. Alto Jardim).

5.4 Diretrizes para a Implantacao e Operacionalizagcao da Cobranca
pelo Uso de Recursos Hidricos

O artigo 41 da Lei n® 2.725/2001, que instituiu a Politica de Recursos Hidricos e criou o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal estabelece que é de
competéncia da Agéncia de Bacia “efetuar, mediante delegagdo do poder outorgante, a
cobrancga pelo uso de recursos hidricos”, conforme inciso .

Os Comités de Bacia do DF constituiram um grupo de trabalho sobre Cobranga que resultou
na publicagcao da Deliberagdo Conjunta n° 2/2019, que dispbe sobre mecanismos e valores
de cobrancga pelo uso de recursos hidricos de dominio do Distrito Federal. Essa deliberagao
foi encaminhada para o Conselho Distrital de Recursos Hidricos para analise pela Camara
Técnica de Planejamento e Assessoramento para fins de orientar a elaboragéo e publicagéo
de resolugdo do CRH-DF instituindo a cobranga no DF assim como definindo a natureza da
Agéncia de Bacia. Neste sentido, ha que se equacionar eventuais conflitos de interpretagcao
entre o artigo 41 da Lei 2.725/2001 e artigo 39 da Lei 4.285/2008, na hipotese da fungéo de
Agéncia de Bacia deixar de ser exercida pela Adasa. Conforme a Lei n° 4.285, de 26 de
dezembro de 2008, cabe a Adasa arrecadar e despender no que for préprio os recursos
advindos da Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos.

A etapa seguinte das discussdes trata da definigho de uma Agéncia de Bacia cujo papel
podera ser desempenhado pela prépria Adasa, conforme sugerido pelos Estudos sobre
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Distrito Federal, desde que haja decisao do CRH-
DF neste sentido. A Adasa esta devidamente estruturada tanto com recursos humanos assim
como recursos materiais para desempenhar este papel.
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Definidas as condigbes legais e institucionais para a cobrancga estabelece-se o sistema de
operacionalizagao da referida cobranca.

Finalmente, conforme prevé a legislacao, deve ser realizado o envolvimento da sociedade,
com campanhas de esclarecimento sobre a cobranga pelos usos da agua e seus impactos. A
sociedade como um todo, em especial os usuarios de agua, deve, permanentemente, ser
contemplada nos Programas de Comunicag¢ao, em duas vias, por intermédio dos quais:

— Deve ser informada sobre os objetivos, formas de arrecadacéo e de aplicacdo dos
recursos da cobranga,;

— Deve contribuir, por meio de seus representantes no CBH, para as deliberacbes
relacionadas a destinagdo dos recursos arrecadados e, também, para os
aperfeicoamentos dos mecanismos de cobranga aprovados.

Assim, considerando o estagio de implementacéo da politica de recursos hidricos do Distrito
Federal, a principal diretriz de carater estratégico e metodoldgico estabelecida para a
cobranga pelo uso da agua na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Paranaiba-DF refere-se a
sua regulamentacgdo, implementacéo e consolidagéo, através de um processo de discussao
permanente com os usuarios de recursos hidricos. Demais diretrizes a serem consideradas:

— Instituir mecanismos econdémico-financeiros de subsidios para os usuarios que
investirem em tecnologias que levem a redugdes nos consumos de agua ou melhoria
na qualidade dos efluentes;

— Elaborar Plano de Aplicacdo Anual dos Recursos Arrecadados com ampla participagao
dos usuarios e transparéncia na prestagao de contas da aplicagdo desses recursos;

— Incentivar investimentos publico-privados em tecnologias de reuso da agua.

Superadas todas as etapas de regulamentagéo e implementacao elencadas anteriormente,
no ano em que houver a efetivagcado da cobranga, o Comité devera definir dentre as acoes
programadas aquelas que receberdo os recursos da cobranga, procedendo ao rateio dos
valores da cobranca observando as prioridades definidas no Plano.

5.5 Diretrizes para o Sistema de Informagcdoes sobre Recursos

Hidricos
Compete a Adasa organizar, implantar e gerir o SIRH-DF, de forma que permita integra-lo ao
equivalente nacional (Sistema Nacional de Informacgdes sobre os Recursos Hidricos - SNIRH).
O Sistema de Informacgdes sobre Recursos Hidricos do Distrito Federal foi langcado em 2017,
através do endereco eletrénico http://gis.adasa.df.gov.br/portal. O SIRH-DF constitui em uma
ferramenta que agrupa dados, principalmente de responsabilidade da Adasa e Caesb, mas
também de outros érgaos e instituicdes relacionados a gestdo de recursos hidricos.

O SIRH carece ainda de articulagdo com os bancos de dados dos outros 6rgaos, a fim de que
possam atuar em conjunto, assim devera se articular como o Sistema Distrital de Informacgdes
Ambientais - SISDIA, que € a plataforma digital onde os dados espaciais ambientais do Distrito
Federal serao compartilhados, de responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente do
Distrito Federal (Sema). Como diretrizes para o aperfeicoamento do SIRH devem ser
realizadas algumas melhorias, sugeridas a seguir:

— Integragdo com outros sistemas de informagdes, governamentais ou nao, através de
links redirecionaveis os quais conduzam o usuario as fontes dos dados secundarios
ou, ao menos, as paginas das instituicdes responsaveis por eles;

— Adaptagdes na interface para melhor navegabilidade dos usuarios através de mapa
interativo exibindo a variedade de dados disponiveis;

— Exibicdo dos metadados em janela adicional para consulta publica e ampliagédo do
acesso a informacgao de qualidade;

— Biblioteca publica de dados, de acesso livre a populagéo através do mapa interativo
supracitado ou de uma estrutura de diretérios subdividida por temas.
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O presente trabalho gerou uma base de dados que centraliza e consolida informagées
anteriormente dispersas ou desatualizadas e que podera ser continuamente aprimorada mais
facilmente, a partir do momento em que estiver integrada ao SIRH-DF. Assim, no contexto
deste PRH-Paranaiba-DF, a principal diretriz &€ estabelecer os meios de inser¢cado dos dados
coletados no SIRH-DF e disponibiliza-los a sociedade.

Com esse intuito, provavelmente sera necessario que a Adasa realize melhorias no hardware
empregado em seu atual SIRH-DF, a fim de atender um maior fluxo de informacdes. Para
colocar em pratica tais medidas é necessario pessoal altamente especializado das areas de
Ciéncia e Tecnologia da Informacéo, Informatica, Design Grafico, Engenharia Cartografica e
Geografia.

Durante a etapa diagnoéstica foram identificadas algumas inconsisténcias nas bases de dados
que poderao ser corrigidas com o aprimoramento do SIRH. Tendo em vista os principais
apontamentos quanto a inconsisténcia dos dados levantados na etapa diagnostica deste
Plano, sdo propostas as seguintes diretrizes:

— Disponibilizar as bases de dados geradas no PRH-Paranaiba-DF no SIRH;

— Inserir links nos meios de divulgacdo do PRH-Paranaiba-DF que remetam os
interessados ao portal do SIRH,;

— Disponibilizar o arcabougo legal sobre recursos hidricos incidente sobre a area de
estudo do PRH-Paranaiba-DF — inclusive atos legais editados pelo proprio Comité de
Bacias — de forma atualizada em formato amplamente acessivel;

— Estabelecer procedimentos de consisténcia e atualizagéo frequente da base de dados
(levando em conta a periodicidade adequada para cada tipo de dado) secundarios de
entidades externas, sejam elas de bacias afluentes ou dentro da prépria area de
estudo;

— Estabelecer procedimentos de consisténcia e atualizagao frequente da base de dados
do PRH-Paranaiba-DF (outorgas e balangos hidricos) apds revisbes do PRH-
Paranaiba-DF;

— Incentivar que as bases de dados geradas pelo PRH-Paranaiba-DF sejam
consolidadas e utilizadas pelos 6rgaos gestores dos estados que circundam o Distrito
Federal e/ou sofrem influéncia direta;

— Estabelecer metodologia de comunicacdo com as entidades governamentais
competentes (como a Caesb e ANA) pelos dados levantados na area do PRH-
Paranaiba-DF para a consolidagdo, renovacdo e homogeneizacdo, devendo ser
levantados os recursos necessarios para tanto e avaliada a possibilidade de divisdo
de responsabilidades.

5.6 Diretrizes para o Fundo de Recursos Hidricos do Distrito Federal

A Lei Distrital n® 2.725 de 13 de junho de 2001, prevé no inciso VI do artigo 6°, que trata dos
instrumentos da Politica de Recursos Hidricos, a instituicdo do Fundo de Recursos Hidricos
do Distrito Federal que, até a presente data, ainda nao foi regulamentado.

A referida Lei ndo especificou as finalidades do Fundo, nem o ente responsavel por sua
administracao e sua supervisao. Também nao detalhou os critérios de aplicagdo dos recursos
e quais recursos constituirdo este Fundo. Em consequéncia ndo ha dotacdo orgamentaria
para este Fundo para os anos analisados de 2015 a 2019, conforme Relatérios de Execucao
Orcamentaria da Secretaria da Fazenda, Planejamento, Orcamento e Gestdo do Distrito
Federal.

Entende-se que o propdsito do Fundo é dar suporte financeiro a Politica de Recursos Hidricos
e as agodes previstas no Plano Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos € nos
Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas. Para tanto, devera ser primeiramente
avaliada a viabilidade de implementagéo do fundo, haja vista que experiéncias de outros
estados estio resultando na reavaliagao da efetividade deste instrumento.
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Assim, se pertinente, o Fundo devera ser regulamentado e implementado, com a continuidade
das discussoes no ambito do CRH/DF.

Nesse sentido, adotando-se como parametros as legislacées dos estados do Rio de Janeiro,
de Minas Gerais e do Rio Grande do Sul a normatizagao do Fundo de Recursos Hidricos do
DF pode seguir as diretrizes relacionadas no Quadro 5.1.

Quadro 5.1: Estrutura da Legislagdo Necessaria para a Instituigdo do Fundo de Recursos Hidricos

Instrumento Estrutura

Denominacdo do Fundo e a qual instituicdo ficara vinculado
Finalidades do Fundo

Quais dotacdes orcamentarias fardo parte de sua constituicao
0 que sera passivel de financiamento

Lei Distrital Qual instituicdo fara sua gestao
Qual instituicdo sera responsavel pela gestdo financeira
Especificagdo da dotacdo orgamentaria
Qual instituicdo elaborara o regimento interno do fundo
Decreto Distrital Regulamentagdo da Lei

As legislagdes dos referidos estados poderao ser adotadas como referéncia para as tratativas
e deliberagdes, que deverdao ocorrer no Conselho de Recursos Hidricos. Tais discussoes
devem incluir as instancias do Distrito Federal responsaveis pelo planejamento e gestédo
orcamentaria distrital, de forma a considerar outras receitas além daquelas decorrentes da
cobrancga pelo uso da agua.

5.7 Diretrizes para o Plano de Recursos Hidricos

Os Planos de Bacias no contexto da gestdo de recursos hidricos brasileira ainda tém baixa
efetividade na sua implementacao, fato usualmente associado a amplitude de acbes que
acabam por ser inseridas no Planejamento, muitas das quais fora do alcance das
competéncias do sistema de gerenciamento de recursos hidricos. Além disso, tem-se a
questao da base territorial do planejamento, a bacia hidrografica, ndo coincidir com a base do
planejamento orcamentario e de competéncia de atuagdo dos municipios, responsaveis por
diversas agdes relacionadas com a gestao do territério. Neste sentido o Distrito Federal se
distingue das demais Unidades da Federagéo, visto que o GDF centraliza tais planejamentos.
Outro fator que contribui para a baixa efetividade dos planos é o planejamento realizado, que
usualmente ndo se da por meio de uma pactuagao prévia entre os responsaveis pelas acoes,
0 que tenderia a dar melhores resultados para a fase de implementagao do Plano.

Além da implementagdo do manual operativo, faz-se necessaria a capacitagdo da gestao.
Para tanto, foi desenvolvido um Subprograma 1.2.2 Capacitacdo para gestdo dos recursos
hidricos que possui como publico alvo gestores/executores responsaveis pela execugao do
Plano e, também, a sociedade civil, por meio de suas entidades representativas, integrantes
ou nao do CBH Paranaiba-DF.

Com relacéo a capacitagdo, o DF elaborou seu programa de capacitacao continuada, para
atendimento das necessidades de todos os entes do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do DF, com base nos principais desafios € demandas mapeadas, uma exigéncia do
Progestao, em fungéo da tipologia de gestéo, que inclui como meta o cumprimento obrigatorio
da Variavel 1.9 (Capacitagéo Setorial).

O Plano de Capacitagao (ADASA, 2019) foi elaborado seguindo a metodologia do Projeto
Desenvolve RH, indicada pela ANA, a ser complementada e avaliada pelo Conselho de
Recursos Hidricos do Distrito Federal (CRH/DF). O Plano compreende o triénio de 2018-2020
e prevé adaptagdes e ajustes ao longo desse periodo. O Quadro 5.2 expde as competéncias
buscadas pelo Plano.

Ainda, recomenda-se que a totalidade da equipe seja capacitada com relagcao a legislagao
relacionada com a Politica de Recursos Hidricos e seus instrumentos.
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Quadro 5.2: Competéncias a Serem Desenvolvidas pelo Plano de Capacitagao.

Instituicdo dos CBHs e funcionamento dos Colegiados
Planos e enquadramento de recursos hidricos

Gestao administrativa e financeira

Regulacdo de uso de recursos hidricos

Gestdo da informagdo em recursos hidricos

Educacdo, capacitagdo, comunicagao e participagao social
Mediagdo e arbitragem de conflitos

Cobranga

Regulagao de seguranca de barragens

Fiscalizagdo de uso dos recursos hidricos e de seguranga de barragens
11 Monitoramento hidroldgico e eventos criticos

5.8 Diretrizes para Mecanismos de Apoio a Gestao

OO NOT N[ WIN|-

—
o

O monitoramento e a fiscalizagdo sdo mecanismos indispensaveis para a eficacia da Politica
de Recursos Hidricos, visto que sao basilares para a aplicacdo dos instrumentos de
planejamento e gestao desta Politica. Assim, embora ndo se constituam como instrumentos
formais, recomendacdes/diretrizes para o aprimoramento destas atividades no ambito das
Bacias Hidrogréaficas dos Afluentes Distritais do Rio Paranaiba foram incluidas. E importante
ressaltar que as diretrizes aqui expressas devem ser seguidas durante a implementagdo dos
subprogramas associados a estas ferramentas (monitoramento e fiscalizagao).

O monitoramento dos recursos hidricos & de responsabilidade da Coordenacdo de
Informagdes Hidrologicas da Adasa (COIH). De uma forma geral, as informagdes geradas
pelo monitoramento dao a base para a realizagdo de estudos para suporte a definicao dos
critérios dos demais instrumentos e a fiscalizagdo, que devera verificar o cumprimento dos
condicionantes das outorgas (uso, captagao e langamento). A rede de monitoramento quali-
quantitativo disponivel é satisfatoria, porém no sentido de alcangar suas finalidades e suprir
as necessidades identificadas ao longo do PRH, recomenda-se:

— Reavaliar e planejar a ampliagdo da rede de monitoramento quali-quantitativa;
— Realizar medidas de vaz&o concomitante com a amostragem de qualidade da agua;

— Reduzir o prazo entre a geracdo dos dados da rede de monitoramento quali-
quantitativa e o seu recebimento pela Adasa. Adocéao de critérios de comunicagao com
as empresas responsaveis pela operacdo da rede para que as ocorréncias criticas
sejam resolvidas de forma célere;

— Ampliar o niumero de parametros analisados, em funcdo do tipo e localizagao das
fontes potenciais de poluigado identificadas e dos trechos criticos;

— Incluir pontos de monitoramento da qualidade das aguas urbanas drenadas para o
Lago Paranoa, bem como de fontes de poluigao pontual e difusa;

— Incluir parametros de avaliagdo de contaminagbes por agrotéxicos, focando nos
aspectos predominantes nas respectivas bacias;

— Promover a capacitacdo permanente das equipes envolvidas;

— Adequar e compatibilizar a base de dados da Adasa aos moldes da base da ANA para
automatizagao da transferéncia de dados.

Quanto a fiscalizacéo, € uma atividade de controle dos usos dos recursos voltada a garantia
dos usos multiplos da agua, visto que deve ser exercida com base nos fundamentos,
principios, objetivos e diretrizes estabelecidos pela Politica Distrital de Recursos Hidricos. Na
estrutura organizacional da Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH)/Adasa existe a
Coordenacao de Fiscalizacao, que tem por finalidade fiscalizar o cumprimento da legislagao
de recursos hidricos e orientar os usuarios de recursos hidricos, objetivando prevenir
condutas ilicitas e indesejaveis.
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A Coordenacédo de Fiscalizagdo de Recursos Hidricos (COFH) da Superintendéncia de
Recursos Hidricos da Adasa é responsavel pela fiscalizagdo de usuarios outorgados,
cadastrados, ou ndo autorizados, a realizar captagdes de agua. A fim de subsidiar a atividade
de fiscalizacao foram estabelecidas as diretrizes a seguir:

— Divulgagao da atuagdo da COFH, das suas competéncias legais e formas possiveis
de denuncia;

— Fiscalizagdo do cumprimento dos condicionantes e dos termos estabelecidos nas
outorgas de direito de uso dos recursos hidricos;

— Realizacdo de cadastro e regularizacdo de usos em bacias com alta criticidade, e/ou
naquelas em que o monitoramento indicar violagdo dos critérios de vazao
remanescente; podera ser realizado reforco momentaneo da equipe por meio de
contratacgao;

— Intensificagao de agdes de fiscalizagio preventiva e com carater educativo, priorizando
os sistemas de abastecimento humano, usuarios de irrigagcao e obras de infraestrutura
hidrica;

— Fiscalizagao das captacgbes para garantir os usos prioritarios, nos periodos de secas
prolongadas; e

— Acompanhamento das respostas dos usuarios as abordagens de fiscalizagéo
preventiva e educativa.

5.9 Diretrizes para a Implementacao da Agéncia de Bacia

De acordo com a normatizagao do artigo 39, paragrafo Unico da Lei n° 2.725/2001 do Distrito
Federal, a criagdo das Agéncias de Bacia sera autorizada pelo Conselho de Recursos
Hidricos, mediante solicitagdo de um ou mais Comités.

Considerando que o Comité dos Afluentes da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba no DF —
CBH Paranaiba-DF ja foi instituido conforme Decreto n°® 27.152/2006 e alterado pelo Decreto
n°® 39.290/2018, a primeira condicionante para a criagao da Agéncia esta atendida. A proxima
etapa a ser operacionalizada é a definicao pelo Conselho de Recursos Hidricos do Distrito
Federal do modelo de Agéncia de Bacia. E importante destacar que em reunido do CRH-DF,
seus membros apoiaram a existéncia de uma unica Agéncia, com area de atuacao sobre todo
o Distrito Federal. O Conselho de Recursos Hidricos devera publicar resolugao instituindo a
Cobranga e o tipo de agéncia de bacia para o DF.

A implementacao da cobranga pelo uso de recursos hidricos em sua area de atuagao, com a
comprovagao de viabilidade financeira assegurada para Agéncia € a outra condicionante.
Verificou-se que a expectativa de arrecadagao dos usuarios das bacias afluentes distritais do
Paranaiba ¢é insuficiente para viabilizar a Agéncia. No entanto, com a implementacédo da
cobranga em todas as bacias e com uma condi¢cdo de Agéncia Unica, a viabilidade pode ser
alcancada, desde que os valores sejam majorados.

Assim, na hipotese da criagdo da Agéncia, o estudo realizado (ADASA, 2017) indica que o
CRH-DF podera adotar como alternativas, i) a equiparagao de entidade civil de direito privado
a Agéncia de Bacia, se assim for definido em legislacéo, a partir da solicitagdo do Comité, ou,
ii) que a propria Adasa desempenhe o papel de Agéncia de Bacia.

A viabilidade da Agéncia € maior, na medida em que se opte pela Adasa assumir todas as
fungbes de Agéncia, devido ao menor custeio. O instrumento da cobranga esta em processo
de implementacao no Distrito Federal, conforme solicitacdo dos Comités de Bacia ao CRH-
DF e devera ser concluido para a implantagdo da Agéncia.

A préxima etapa do processo de implantagcao da Agéncia de Bacia na estrutura interna da
Adasa passa pela alteracao do regimento interno com definicdo das fungcbes a serem
exercidas, aporte de recursos humanos e materiais. No caso da delegacgéo, para uma agéncia
de bacia consolidada ha a necessidade de estabelecer a legislacdo que define as obrigagbes
e direitos das partes e a definicdo do contrato de gestdo. Havendo a criacao de uma Agéncia,
esta devera ser instituida, ter seu regimento interno definido, bem como realizado aporte de
recursos humanos e materiais.

PRH Paranaiba
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6 PLANO DE AGCOES

A construcdo do Plano de Agdes se iniciou pela retomada dos principais aspectos e resultados
apresentados no Diagndstico, bem como pela analise da evolugéo desses aspectos ao longo
do tempo, o que foi apresentado no Progndstico dos Recursos Hidricos. Dessa forma, uma
analise conjunta dos resultados obtidos nas etapas anteriores permitiu avaliar os principais
problemas quanti-qualitativos referentes aos recursos hidricos na bacia e, assim, estruturar
um Plano de Ac¢des aderente a realidade, capaz de atuar na solugdo dos problemas e na
minimizagao de conflitos.

A estrutura esquematica do Plano de Ac¢bes, com programas, subprogramas, metas e agdes
€ apresentada na Figura 6.1. Cada um dos 29 subprogramas foi detalhado, a fim de otimizar
a implementagao do Plano.

Objetivo Geral
do Plano

Programas

Figura 6.1: Estrutura Esquematica do Plano de Acoes.

Foi considerada uma compatibilizagao entre o Plano de A¢des do PRH-Paranaiba-DF com as
acodes ja planejadas e em execugao pelo PRH-Paranaiba Federal. As contribuicées do CBH-
Paranaiba-DF e da sociedade em geral, através das oficinas de mobilizagao social e consultas
publicas também foram primordiais para a constru¢ao do Plano de forma participativa e
alinhada com os interesses da bacia.

Dessa maneira, com a construgao do presente Plano de Acbes, alicercado na realidade e
realizado com embasamento técnico e contemplando os anseios da sociedade da bacia,
pretende-se atender aos objetivos gerais do PRH-Paranaiba-DF e garantir que os usos
multiplos da agua na BH-Paranaiba-DF sejam atendidos de forma plena, em termos quanti-
qualitativos.

O Quadro 6.1 apresenta os componentes, programas e subprogramas resultantes.

O componente Gestdo dos Recursos Hidricos trata da vertente institucional do plano, dos
instrumentos previstos em lei, das politicas necessarias para sua implementacdo e das
ferramentas que fornecem o amparo técnico para a gestao.

O componente chamado Seguranga Hidrica € composto pelas medidas necessarias para
mitigar os déficits previamente identificados, bem como planejar nos horizontes do plano as
medidas para garantir o atendimento das demandas e a sua adequag&o em caso de crise.

O Saneamento Ambiental esta voltado para a melhoria do saneamento basico na bacia de
forma a reduzir e mitigar seus impactos quali-quantitativos nos recursos hidricos.

Por fim, a Conservacao e Protecdo dos Recursos Hidricos € o componente alinhado as
praticas que visam a conservacgao, protecdo e melhoria quali-quantitativa dos recursos
hidricos.

__.PRH Paranaiba
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Quadro 6.1: Estrutura do Plano de A¢des do PRH-Paranaiba-DF

Componente |

Programa

1.1 Instrumentos de
Gestao

Subprograma

1.1.1 Aperfeigoamento do Instrumento de Outorga e da
Fiscalizacdo de Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos

1.1.2 Implementacdo do Enquadramento dos Corpos D'agua
Superficiais

1.1.3 Implementagdo da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos

1.1.4 Aperfeicoamento do Sistema de Informagdes sobre Recursos
Hidricos

1.1.5 Atualizagdo do Plano de Recursos Hidricos

Componente 1:
Gestdo dos
Recursos
Hidricos

1.2 Articulacado e
Fortalecimento Institucional

1.2.1 Fortalecimento do CBH-Paranaiba-DF

1.2.2 Capacitagdo para Gestdo dos Recursos Hidricos

1.2.3 Aperfeigoamento do Arranjo Institucional

1.3 Comunicacgdo e
Mobilizagdo Social

1.3.1 Educagdo Ambiental

1.3.2 Comunicacado Social

1.4 Ampliagdo do |
Conhecimento da Area de
Estudo

1.4.1 Aperfeicoamento do Monitoramento Hidrol6gico e de
Qualidade da Agua Superficial

1.4.2 Aprimoramento do Conhecimento dos Aquiferos e do
Monitoramento das Aguas Subterraneas

1.4.3 Monitoramento dos Sedimentos nos Reservatdrios de
Abastecimento

2.1 Plano de Contingéncia

2.1.1 Elaboragdo do Plano de Contingéncia e Gerenciamento de
Crises Hidricas

2.2 Incremento da
Disponibilidade Hidrica

2.2.1. Avaliacao de Alternativas para Incremento da
Disponibilidade Hidrica Superficial

Componente 2:
Seguranca
Hidrica

2.3 Uso Eficiente da Agua

2.3.1 Aumento da Eficiéncia do Uso da Agua na Irrigacdo

2.3.2 Incentivo ao Reliso da Agua e Aproveitamento das Aguas
Pluviais

2.3.3 Implantaco de Certificacdo para Uso Eficiente da Agua
(Selo Azul)

Componente 3:
Saneamento
Ambiental

3.1 Saneamento Urbano

3.1.1 Melhorias no Abastecimento de Agua

3.1.2 Melhorias no Sistema de Esgotamento Sanitario

3.1.3 Melhorias na Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

3.1.4 Melhorias na Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

3.2 Saneamento Rural

3.2.1 Ampliagao do Saneamento Rural

Componente 4:
Conservagao e
Protecdo dos
Recursos
Hidricos

4.1 Areas Prioritarias para
Conservagao

4.1.1 Recomendag0es para Unidades de Conservagao, Preservacao
de Nascente e demais APPs relacionadas aos Recursos Hidricos

4.1.2 Fortalecimento das Areas de Protecdo de Mananciais

4.1.3 Protecgdo dos Recursos Hidricos Subterraneos

4.2 Pagamento por
Servicos Ambientais

4.2.1 Ampliacdo do Programa Produtor de Agua

4.3 Uso e Ocupacgao do
Solo

4.3.1 Prevengao e Controle dos Processos Erosivos

4.3.2 Recomendag0es para Gestdo do Territdrio

O Quadro 6.2, apresentado em sequéncia, demonstra de forma sintética os programas,
subprogramas, metas, cronograma e orgamento estimado de cada meta e seus pontos focais.
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Quadro 6.2: Programas, Subprogramas e Metas do Plano de Agdes

Programa

1.1 Instrumentos
de Gestdo

Subprograma

1.1.1
Aperfeigoamento dos
Instrumentos de
Outorga e
Fiscalizagdo de
Recursos Hidricos
Superficiais e
Subterraneos

Orgcamento

@

Engdeplus
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estimado (R$) Ponto Focal

Meta 1: Desenvolver sistema informatizado que integre todo o processo de outorga de aguas
superficiais e subterraneas e de fiscalizagdo, permitindo a solicitagdo e acompanhamento do - Adasa
processo online, com a integracdo do banco de dados administrativos e técnicos, até 2025
Meta 2: Desenvolver Sistema de Apoio a Decisdo integrado com o sistema de outorga de dguas _ Adasa
superficiais e subterraneas, até 2025
Meta 3: Discutir e regulamentar as propostas de hierarquizacdo dos usos prioritarios em caso de

p - Adasa
escassez, até 2025
Meta 4: Revisar a metodologia de outorga de langamento de efluentes, até 2023 - Adasa
Meta 5: Assegurar que captagbes acima de 5 L/s sejam medidas, até 2025, nas sub-bacias criticas ) Adasa e usuarios
e atualizar o balanco hidrico outorgados
Meta 6: Assegurar que 80% das captagdes superficiais acima de 5 L/s sejam hidrometradas no R Adasa

restante das sub-bacias até 2030 e atualizar o balango hidrico

Meta 7: Assegurar que 50% das captagdes subterréneas sejam hidrometradas, até 2030, nas
sub-bacias e dominios/sistemas/subsistemas mais criticos e atualizar o balango hidrico

R$1.075.000,00

Adasa e usuarios
outorgados

Meta 8: Realizar campanhas de cadastro de usuarios de aguas superficiais e subterraneas nas
sub-bacias mais criticas, até 2025

Adasa

Meta 9: Realizar um estudo piloto para definicdo de vazdo ecoldgica para uma sub-bacia do rio
Paranaiba no DF, até 2040

R$ 626.700,00

Adasa e Instituigdes de
Ensino e Pesquisa

Meta 10: Divulgar no site da Adasa o banco de dados de outorgas emitidas e o balango hidrico
das UHs e dos subsistemas aquiferos, até 2023

Adasa

1.1.2 Implementagdo
do Enquadramento
dos Corpos D’agua

Superficiais

Meta 1: Revisar as classes de enquadramento das aguas superficiais em médio prazo

CBH-Paranaiba-DF e CRH-

DF
Meta 2: Promover agles que visem ao atingimento da qualidade da agua superficial necessaria } Adasa, CBH Paranaiba-DF e
para atender a resolucdo de enquadramento até 2040 CRH/DF

1.1.3 Implementagdo
da Cobranga pelo
Uso de Recursos

Meta 1: Implementar, em curto prazo, a Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia
Hidrogréfica dos Afluentes do Paranaiba-DF

GDF, CBH-Paranaiba-DF,
CRH-DF e Agéncia de Bacia

Meta 2: Realizar, em curto prazo, a ampla divulgacdo da implementagdo da cobranga pelo uso

R$ 300.000,00

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

Hidricos de recursos hidricos na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Paranaiba-DF
Meta 1: Estruturar, consolidar e manter o banco de dados e integrar o SIG PRH-Paranaiba-DF e
do PRH-Paranaiba Federal ao SIRH-DF, até 2022 R$1.500.000,00 Adasa
. 1.1.4 Meta 2: Incorporar os dados de monitoramento da agua subterranea ao SIRH-DF, até 2022 R$ 300.000,00 Adasa
Aperfeigoamento do
Sistema de Meta 3: Consistir o banco de dados da Adasa, até 2022 R$ 300.000,00 Adasa
Informagdes sobre Va2 2. Integrar o SIRH-DF com o SNIRH, o SISDIA e demais sistemas de informaces de
Recursos Hidricos ; 5 Adasa
interesse, até 2022 R$ 578.200,00
Meta 5: Aperfeigoar as ferramentas/ plataforma do SIRH-DF, até 2022 Adasa

1.1.5 Atualizagdo do
Plano de Recursos
Hidricos

Meta 1: Instalar o Grupo Técnico de Acompanhamento do Plano no dmbito do CBH, até 2021

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

Meta 2: Desenvolver Sistema de Acompanhamento da Execugdo do Plano de Agdes do PRH-
Paranaiba-DF, até 2021

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

Meta 3: Acompanhar a execugao do Plano durante todo o horizonte de planejamento

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

Meta 4: Atualizar o Plano de Recursos Hidricos em longo prazo

R$2.607.000,00

Adasa e Agéncia de Bacia
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Programa

1.2 Articulagdo e
Fortalecimento
Institucional

Subprograma

1.2.1 Fortalecimento
do CBH-Paranaiba-DF

Meta 1: Estabelecer e implementar planejamento estratégico que contribua para que o CBH-
Paranaiba-DF seja visto como referéncia na gestdo das aguas nas suas bacias de abrangéncia,
a ser aprovado em 2020 e reavaliado a cada renovagdo dos membros do comité no horizonte de
planejamento

Orcamento

estimado (R$)

R$ 322.000,00

@p Engeplus
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Ponto Focal

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia e Adasa

Meta 2: Definir o formato de Agéncia de Bacia a ser implementado e qualificar a secretaria
executiva do Comité, até 2020

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia e Adasa

Meta 3: Aumentar a participagdo do CBH no debate relevante sobre recursos hidricos nas suas
bacias, através de agbes de comunicagdo e da participagdo qualificada em féruns e conselhos
relacionados com a tematica de recursos hidricos, influenciando a tomada de decisdo dos entes
do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, durante todo o horizonte de planejamento

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia e Adasa

Meta 4: Desenvolver uma politica de aproximagdo e capacitagdo de representagdes para
aumentar o interesse no processo sucessorio e ampliar o protagonismo local nas bacias,
atenuando o risco de descontinuidade do Comité, ao longo de todo o horizonte de planejamento

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia e Adasa

1.2.2 Capacitagdo
para Gestao dos
Recursos Hidricos

Meta 1: Elaborar o Plano de Cursos até o final do 1° ano apds a aprovagdo do Plano de Bacia e
revisar a cada horizonte (2025, 2030 e 2040)

Meta 2: Elaborar/ selecionar materiais didaticos até o final do 4° ano apos a aprovagdo do Plano
e reedicdo no médio prazo (2030)

Meta 3: Realizar as capacitagdes, segundo os prazos estabelecidos, em todo o horizonte de
planejamento

R$2.600.000,00

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

1.2.3
Aperfeicoamento do
Arranjo Institucional

Meta 1: Aumentar a capacidade do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos-DF para
influenciar na tomada de decisdo estratégica de alocagdo de recursos institucionais e financeiros
dentro do governo continuamente

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia, Adasa e
Entes do Sistema de
Gerenciamento de
Recursos Hidricos-DF

Meta 2: Fortalecer as articulagdes setoriais continuamente

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia, Adasa e
Entes do Sistema de
Gerenciamento de
Recursos Hidricos-DF

1.3 Comunicagdo
e Mobilizagdo
Social

1.3.1 Educagao
Ambiental

Meta 1: Fortalecer o Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental de forma permanente

R$1.053.800,00

SEMA, Ibram e CBH-
Paranaiba-DF

Meta 2: Elaborar o Plano de Educacdo Ambiental e implementar as agGes previstas
continuamente

R$ 602.200,00

SEMA, Ibram e CBH-
Paranaiba-DF

Meta 3: Elaborar, em médio prazo, contelidos educativos sobre recursos hidricos

R$3.512.800,00

SEMA, Ibram e CBH-
Paranaiba-DF

1.3.2 Comunicagdo
Social

Meta 1: Implantar assessoria de imprensa, até 2025

R$ 320.400,00

CBH-Paranaiba-DF

Meta 2: Estabelecer relacionamento efetivo com os veiculos de comunicagdo, até 2030

R$ 587.400,00

CBH-Paranaiba-DF

Meta 3: Veicular noticias sobre o PRH e demais instrumentos da Politica de Recursos Hidricos de
forma permanente

R$1.121.300,00

CBH-Paranaiba-DF

Meta 4: Realizar cobertura jornalistica dos eventos do CBH e do PRH de forma permanente

R$1.121.300,00

CBH-Paranaiba-DF

Meta 5: Produzir e distribuir revista anual sobre o andamento do PRH

R$ 253.400,00

CBH-Paranaiba-DF

Meta 6: Produzir e veicular videos de divulgagdo sobre o alcance das metas de curto, médio e
longo prazo do PRH

R¢$ 113.400,00

CBH-Paranaiba-DF
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Programa

1.4 Ampliagdo do
Conhecimento da
Area de Estudo
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Orcamento
Subprograma estimado (R$) Ponto Focal
1.4.1 Meta 1: Consistir os dados e aperfeicoar a operagdo da rede a partir do ano 1, de forma continua - Adasa e ANA
Aperfeigoamento do  [*Meta 2: Divulgar os dados de monitoramento no SIRH-DF e integrar as informacdes ao Sistema } Adasa e ANA
I_';’_'g”'lt‘?r?me”fjo Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) a partir de 2022
idrologico e de - - = - . - _
Qualidade da Agua Meta 3: Realizar a operagao das redes quali-quantitativas de forma integrada Adasa e ANA
Superficial Meta 4: Ampliar a rede de monitoramento, a partir do ano de 2020 até 2040 R$1.622.700,00 Adasa e ANA
Meta 1: Aprimorar o conhecimento dos aquiferos, com prosseguimento de estudos de
hidrogeologia basica/aplicada em duragdo continuada, execucdo de estudos quantitativos
1.4.2 Aori " especificos até 2025, de estudos qualitativos até 2030 e detalhamentos/atualizagbes R$5.850.000,00 Adasa
-2 Aprimoramento (quantitativas e qualitativas) até 2040
do Conhecimento dos - - T = T - -
P Meta 2: Aprimorar a rede de monitoramento de aguas subterraneas, através do diagndstico
Aquiferos e do . A ~ S
. detalhado/atualizado da rede atual até 2022; expansdo da rede atual e da periodicidade de
Monitoramento das . < - N s p
Aguas Subterraneas medigdes até 2025; melhoria na comunicagdo entre administradores de redes (Adasa/Caesb) até R$2.320.000,00 Adasa
2025; melhorias operacionais e aumento da quantidade de parametros analisados até 2030; em e
seguida, prosseguimento do aprimoramento ou manutengdo da rede no longo prazo e de forma
continuada
1.4.3 Monitoramento | Meta 1: Implementar o programa de monitoramento da qualidade dos sedimentos no Lago
dos Sedimentos nos | Paranod a partir de 2022 R$ 806.000,00 Adasa
Reservatorios de Meta 2: Realizar estudos quali-quantitativos dos sedimentos nos demais reservatorios a partir do } Adasa

Abastecimento

médio prazo

2.1 Plano de
Contingéncia

2.1.1 Elaboragdo do
Plano de
Contingéncia e
Gerenciamento de
Crises Hidricas

Meta 1: Elaborar o Plano de Contingéncia e Gerenciamento de Crises Hidricas e implementar as
agles necessarias e previstas no plano até 2040

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia, Adasa e
Entes do Sistema de
Gerenciamento de
Recursos Hidricos-DF

Meta 2: Elaborar o Plano de Contingéncia e Gerenciamento de Crises Hidricas relacionadas a
eventos criticos de inundagdes e implementar as agdes necessarias e previstas no plano até 2040

R$ 250.000,00

CBH-Paranaiba-DF,
Agéncia de Bacia, Adasa e
Entes do Sistema de
Gerenciamento de
Recursos Hidricos-DF

2.2 Incremento
da Disponibilidade
Hidrica

2.2.1 Avaliagdo de
Alternativas para
Incremento da
Disponibilidade
Hidrica Superficial

Meta 1: Em curto prazo, acompanhar a definicdo das alternativas estruturais que serdo
efetivamente implementadas para que as unidades hidrograficas onde predomina o
abastecimento humano n&o ultrapassem grau de comprometimento de 70% da vaz&o disponivel

Caesb, Saneago, GDF,
Governo do Estado de Goids,
Adasa, CBH-Paranaiba-DF,
SEAGRI e SEDS

Meta 2: Em médio prazo, acompanhar a implementacdo das intervengOes definidas para
aumento da seguranca hidrica para o abastecimento humano e ampliagdo dos usos multiplos da
agua

Caesb, GDF, Adasa, CBH-
Paranaiba-DF, SEAGRI e
SEDS

2.3 Uso Eficiente
da Agua

2.3.1 Aumento da
Eficiéncia do Uso da
Agua na Irrigagdo

Meta 1: Articular e promover agGes regulatorias que induzam ao aumento da eficiéncia do uso
da &gua na irrigagdo no curto prazo

Adasa, Agéncia de Bacia,
CBH-Paranaiba-DF e
CRH/DF

Meta 2: Articular e compatibilizar o PRH-Paranaiba-DF com o planejamento do Setor de Irrigagdo
e com 0 PRH-Paranaiba Federal em todo o horizonte de planejamento

Adasa, Agéncia de Bacia e
Entes do Sistema de
Gerenciamento de
Recursos Hidricos-DF

Meta 3: Promover a melhoria nos sistemas de adugdo, distribuicdo e reservagdo de d4gua no meio
rural

SEAGRI e Emater
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Programa

2.3 Uso Eficiente
da Agua

Subprograma

2.3.2 Incentivo ao
Relso da Agua e
Aproveitamento de
Aguas Pluviais

Meta 1: Revisar e integrar o quadro regulatdrio para autorizagdo do licenciamento de atividades
de retiso em curto e médio prazo

Orcamento

estimado (R$)

@p Engeplus
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Ponto Focal

Adasa, Ibram e SEMA

Meta 2: Elaborar processo sistematico de identificacdo de projetos e programas de retiso em médio prazo

Adasa, Caesb e SEDUH

Meta 3: Elaborar e por em pratica instrumentos econdmicos e financeiros a longo prazo

R$ 350.000,00

Adasa e SEDUH

Meta 4: Realizar capacitacdo, conscientizacdo para aceitacdo publica e divulgar continuamente

R$ 300.000,00

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

Meta 5: Efetivar o aproveitamento das aguas da chuva em novos lotes a partir de 2022 e
incentivar a instalagdo em lotes antigos

R$ 700.000,00

Adasa

Meta 6: Aumentar o reliso de agua planejado em médio e longo prazo

R$ 755.000,00

Adasa e Caesb

Meta 7: Realizar o monitoramento dos resultados do Programa POUPA DF e divulgar os
resultados com periodicidade semestral

SEMA

2.3.3 Implantagdo de
Certificagdo para Uso
Eficiente da Agua
(Selo Azul)

Meta 1: Implantar o Selo Azul de Sustentabilidade Hidrica em um prazo de dois anos

R$ 927.000,00

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

Meta 2: Conseguir a adesdo e certificacdo com Selo Azul de, pelo menos, 50% dos produtores
rurais na UH 38 (Rio Pipiripau) e na UH 33 (Rio Descoberto) em até cinco anos

Adasa e CBH-Paranaiba-DF

3.1 Saneamento
Urbano

3.1.1 Melhorias no
Abastecimento de
Agua

Meta 1. Acompanhar a implantagdo, ampliagdo, melhoria/modernizacdo dos sistemas de
abastecimento de agua, visando atingir a cobertura de 99,5% até 2037

Adasa e Caesb

Meta 2. Incentivar a redugdo as perdas de agua nos sistemas de abastecimento de dgua para
23,3% e reduzir as perdas aparentes de 43% para 30% das perdas totais, visando o uso racional
da agua e o aumento da eficiéncia operacional dos sistemas de abastecimento de agua, até 2037

Adasa e Caesb

Meta 3. Realizar Termos de Alocacdo Negociada de Agua nas bacias em situagdo de conflitos
pelo uso da agua nas UHs Alto Descoberto e Ribeirdo Rodeador, nos moldes do ja realizado na
bacia hidrografica do rio Pipiripau, até 2022

Adasa, CBH-Paranaiba-DF,
ANA, Caesb, Saneago,
Ibram e Emater

3.1.2 Melhorias do
Sistema de
Esgotamento
Sanitario

Meta 1. Promover a implantagdo, ampliagdo e melhoria do atendimento urbano das redes de
esgoto (atingindo um indice de 93% até 2037); bem como a eficiéncia de tratamento nas ETEs
para todo o esgoto coletado

Adasa, Ibram e Caesb

Meta 2. Incentivar a implantagdo de solugGes individuais de tratamento de esgoto sanitario, por
meio de fossa séptica/sumidouro, em areas urbanas ndo atendidas por rede coletora, até 2033

Adasa, Ibram e Caesb

Meta 3. Apoiar a realizagdo de estudo de alternativas para langamento de efluentes em corpos
hidricos de maior capacidade de diluicdo, até 2023

Adasa, Caesb, CBH-
Paranaiba-DF e Ibram

3.1.3 Melhorias na
Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos
Solidos

Meta 1: Em médio e longo prazo, minimizar o impacto causado pelo passivo do aterro do Jéquei
sobre os recursos hidricos

Adasa, SEMA e SLU

Meta 2: Em médio e longo prazo, aumentar a eficiéncia de valorizagdo de residuos solidos para
50% até 2040

Adasa e SLU

3.1.4 Melhorias da
Drenagem Urbana e
Manejo das Aguas

Meta 1: Em curto prazo, aumentar a integracdo da drenagem pluvial na interface com os recursos hidricos

R$ 8.750.900,00

Adasa e Novacap

Meta 2: Em curto prazo, melhorar o ambiente legal e institucional da drenagem, com vistas aos
recursos hidricos

R$ 318.800,00

Adasa

Meta 3: Em curto prazo, monitorar a carga difusa de poluentes afluente ao Lago Paranoa

R$ 87.100,00

Adasa e Novacap

Pluviais Meta 4: Em curto e médio prazo, aprofundar o conhecimento das interrelagdes entre cheias e R$ 806.340,00 Adasa
drenagem urbana no Riacho Fundo
Meta 1: Em curto prazo, recolher 100% das embalagens de produtos de uso agropecuario R$ 150.000,00 AEAGRO
Meta 2: Em curto prazo, implantar programas para o manejo dos residuos solidos no meio rural - CBH-Paranaiba-DF, Adasa
3.2 Saneamento 3.2.1 Ampliagdo do ! e SLU
Rural Saneamento Rural | Meta 3: Em curto prazo, eliminar a defecacdo a céu aberto no meio rural R$ 375.000,00 Funasa
Meta 4: Em curto prazo, diagnosticar os problemas de drenagem pluvial no meio rural R$ 477.000,00 Adasa

Meta 5: Em médio prazo, elaborar o Plano de Saneamento Rural do DF

R¢$ 122.000,00

Adasa, Caesb e Consab
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Programa

4.1 Areas
Prioritarias para
Conservagdo

Subprograma

4.1.1
Recomendagdes para
Unidades de
Conservagao,
Preservagao de
Nascente e demais
APPs relacionadas
aos Recursos Hidricos

Meta 1: Mapear e delimitar (por UH) todas as areas prioritarias para a conservagdo nas UCs,
nascentes e APPs no curto prazo

Meta 2: Promover a integragdo de diferentes atores (pUblicos e privados) responsaveis por
questdes voltadas as UCs

Meta 3: Intensificar a fiscalizagdo para coibir atividades nas areas de nascentes e demais areas
de preservacdo permanente

Meta 4: Apoiar a alteragdo de categorias de unidades de conservagdo, a criagdo de novas areas
protegidas, bem como de parques urbanos

Orgcamento

estimado (R$)

R$ 1.285.500,00

@p Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

Ponto Focal

Adasa, Ibram e ICMBio

Adasa, Ibram e ICMBio

Adasa, Ibram, Ibama e
ICMBio

Adasa, Ibram, Ibama e
ICMBio

4.1.2 Fortalecimento
das Areas de
Protegao de
Mananciais

Meta 1: Promover o planejamento, ordenamento e regularizacdo fundiaria das areas de protegdo
de mananciais

Meta 2: Divulgar o Decreto 18.585/97

Meta 3: Apoiar o Cadastro e regularizagdo ambiental de propriedades rurais

Meta 4: Desenvolver atividades voltadas a protegdo dos mananciais

R$ 1.285.500,00

Caesb, SEMA e SEDUH

Caesb, SEMA e SEDUH

Caesb, Ibama, SEMA e
SEDUH

Caesb, SEMA e SEDUH

4.1.3 Protegdo dos
Recursos Hidricos
Subterraneos

Meta 1: Divulgar a legislagdo e técnicas de recarga artificial até 2025; implantar obras de recarga
artificial, bem como atualizar e detalhar o mapeamento do potencial de recarga de Campos et
al. (2007) até 2030; e prosseguir aprimorando estas atividades no longo prazo (2040)

R$ 3.000.000,00

Adasa e SEMAD (GO)

Meta 2: Detalhar os critérios de delimitacdo de PPP de pogos da Caesb até 2025; efetuar estudos
detalhados e a implementagdo de PPPs nos SAAs de maior vazdo total da Caesb (Sdo Sebastido,

Sobradinho II, Arapoanga e Sobradinho) até 2030; e efetuar estudos detalhados e a R$ 2.000.000,00 Caesb
implementagdo de PPPs nos demais SAAs da Caesb (urbanos e rurais, além de eventuais novos
a serem instalados) até 2040

. o o o . . Usuarios/proprietarios de
Meta 3: Reforgar a execugdo de protegao sanitaria e dos procedimentos de desativagdo de pogos ) pocos, GDF & Governo

em duragdo continuada

Federal, Adasa e SEMAD (GO)

Meta 4: Executar o inventario de fontes potenciais de contaminagdo até 2025 (sendo selegdo de
areas prioritarias até 2022; execugdo de inventario-piloto até 2023; e extensdo para as demais
areas até 2025) e, em seguida, seu aprimoramento/atualizacdo continuamente

R$ 1.085.000,00

Ibram, Ibama e SEMAD (GO)

4.2 Pagamento

4.2.1 Ampliagdo do

Meta 1: Ampliar o PPA em uma nova UH no prazo de dois anos

R$ 330.000,00

GT da Ampliagdo e UGP do

Ocupagao do Solo

; novo PPA

por Servigos Programa Produtor

Ambientais de Agua Meta 2: Ampliar o PPA em outras UHs no decorrer do horizonte do Plano - GT da Ampliagdo
Meta 1: Promover a capacitagdo em técnicas conservacionistas de uso do solo e divulgar boas
praticas de produgdo agricola (plantio direto, terraceamento, plantio em nivel, entre outros) a R$ 400.000,00 Adasa, Ibram e SEAGRI

4.3.1 Prevengdo e | partir de 2023
Controle de' Meta 2: Recuperar dreas degradadas e Areas de Preservagdo Permanente (APPs) em médio R$ 900.000,00 Adasa, Tbram e SEAGRI
43 Usoe Processos Erosivos | longo prazo

Meta 3: Incentivar a adogdo de boas préticas de manejo de sedimentos em canteiros de obras
a partir de 2021

R$ 100.000,00

Adasa, Ibram e SEAGRI

4.3.2
Recomendagdes para
Gestdo do Territorio

Meta 1: Elaborar o Plano de Desenvolvimento Rural Sustentavel para o DF

R$ 97.000,00

Embrapa e Emater

Meta 2: Acompanhar e buscar ages para coibir o avango das ocupagdes irregulares

R$ 23.700,00

Adasa, Ibram, DF-Legal e
SEDUH
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Os 29 subprogramas desenvolvidos foram orgados, total ou parcialmente, para o
estabelecimento do Plano de Investimentos. Alguns subprogramas sao especificos e
requerem a contratacao completa de sua execucdo, entdo a sua distribuicdo de custos e
investimentos pode ser orgada integralmente. Entretanto, ha diversos subprogramas que séo
executados, total ou parcialmente, pelos entes do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos-DF, especialmente pela Adasa, que na condi¢gdo de 6érgao gestor, desempenha o
papel de Agéncia de Bacia enquanto esta nao for instituida. Subprogramas de Fortalecimento
do CBH-Paranaiba-DF por exemplo, realizados pelos técnicos da Adasa ou outro ente do
Sistema, no desempenho corriqueiro de suas atribuigcdes profissionais, custeadas pelas
receitas regulares do 6rgao para cobrir deslocamentos, horas técnicas trabalhadas, etc.,
possuem como fonte de recursos o orgamento regular do 6rgao e nao sao passiveis de
estimativa, tendo em vista depender de uma estrutura de custeio prépria do respectivo 6rgao.

Desta forma, os valores apresentados neste orcamento representam estimativas de itens que
deverao ou poderdo ser contratados a terceiros, implicando nas despesas e investimentos
indicados (investimentos em bens e equipamentos; despesas com consultores autbnomos,
servigos especializados; obras; despesas com equipamentos; e outras despesas), ficando
com valor zerado os subprogramas ou parcelas dos custos dos subprogramas que dependem
apenas de custeio e investimento préprios dos entes responsaveis pelas respectivas agoes.

Os subprogramas de Infraestrutura de Saneamento foram or¢cados durante o PDSB e estao
previstos no planejamento estratégico da Caesb, desta forma nao é de competéncia integral
do Plano de Agdes a sua implementacdo. No entanto, para que o cenario de referéncia
estabelecido seja alcangando e a gestao dos recursos hidricos atinja todo o seu potencial, a
implementagao desses subprogramas é imprescindivel.

Assim, os custos e investimentos estimados para o PRH-Paranaiba-DF no horizonte de 20
anos de planejamento totalizam R$ 54 milhdes em valores de 2019. O curto prazo concentra
35,5% do valor total do Plano. A Figura 6.2 apresenta a evolugao dos investimentos ao longo
do horizonte de planejamento.

Investimentos necessarios no horizonte de planejamento
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Figura 6.2: Evolucdo dos Investimentos Necessarios no Horizonte de Planejamento, sem os
Subprogramas de Saneamento.

Tendo em vista a estratégia de implementagao do Plano de Acbes, foram estabelecidos 4
subprogramas prioritarios, cujos investimentos somam R$ 2.273.700,00:

— Subprograma 1.1.1: Aperfeicoamento do Instrumento de Outorga e da Fiscalizagao de
Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos;

— Subprograma 1.2.3: Aperfeicoamento do Arranjo Institucional;

— Subprograma 2.1.1: Elaboracao do Plano de Contingéncia e Gerenciamento de Crises
Hidricas;

- Subprograma 1.2.1: Fortalecimento do CBH-Paranaiba-DF.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS DO PRH-PARANAIBA-DF

Com base nos estudos de diagndéstico e prognéstico desenvolvidos, foi possivel identificar os
principais problemas existentes e potenciais na bacia hidrografica do rio Paranaiba-DF. A
partir dai foi construido o Plano de Ag¢des, com a finalidade de aperfeicoar o processo de
gestao de recursos hidricos na bacia, solucionar os problemas identificados e potenciais. Este
epilogo levanta uma sintese de algumas situagdes especificas nas bacias e consideracbes
sobre o planejamento da BH Paranaiba-DF

O desenvolvimento do Plano de Agdes tem como um de seus pilares a solugao dos problemas
ligados a populacdo urbana e seus principais impactos sobre os recursos hidricos: aumento
da demanda hidrica para abastecimento humano e da necessidade de coleta e tratamento de
esgotos domésticos.

A caracteristica predominantemente urbana das bacias oferece desafios em seu
planejamento. Como desafios, pode ser citado o crescimento da mancha urbana na BH
Paranoa, principalmente na UH Riacho Fundo. Associado a esse crescimento identificou-se a
piora dos parametros de qualidade da agua em relacido ao Plano de Gerenciamento Integrado
de Recursos Hidricos do Distrito Federal de 2012. Possivelmente essa piora esta associada
as areas nao regularizadas e, portanto, sem atendimento de coleta e tratamento de esgoto
sanitario pela Caesb. Um caso semelhante acontece na BH Descoberto, onde o rio Melchior
atravessa uma area densamente urbanizada e, atualmente, a ETE Melchior vem operando
acima de sua capacidade. O resultado é a necessidade de acdes voltadas para a melhoria
das condigbes de qualidade das aguas, principalmente nessas duas areas densamente
urbanizadas, onde devem ser analisadas as condi¢des de tratamento dos esgotos sanitarios,
residuos solidos etc.

Também na BH Paranoa, na UH Lago Paranoa vém sendo implementados novos nucleos
urbanos que também estdo em processo de regularizagdo e, portanto, sem atendimento de
coleta e tratamento de esgoto da Caesb. Nessa regidao a analise da qualidade da agua
também mostrou pontos de piora a jusante desses novos nucleos urbanos. Essa situagao
evidenciou a necessidade de agdes voltadas para a melhoria dos sistemas de esgotamento
sanitario, tendo em vista que nem toda a populagédo conta com coleta de esgoto como na UH
Riacho Fundo e UH Lago Paranoa e que, mesmo em lugares onde todo esgoto gerado é
coletado, as ETEs existentes podem nao ter capacidade de tratar esse volume, como
acontece com a ETE Melchior na UH Rio Melchior.

No sentido de unir esforgos para conter o avanco irregular da mancha urbana, o Subprograma
4.3.2 — Recomendacgdes para a Gestdo do Territdrio visa ao fortalecimento das areas rurais e
o0 cumprimento do zoneamento estabelecido no PDOT.

Foi considerada uma compatibilizagao entre o Plano de A¢bes do PRH-Paranaiba-DF com as
acdes ja planejadas e em execugado pelo PRH-Paranaiba Federal, tendo em vista que os
recursos financeiros oriundos da cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio da Unidao
podem ser uma importante fonte de financiamento para agdes na area de abrangéncia do
PRH-Paranaiba-DF, até que a cobranca seja implantada na dominialidade distrital.

Como exemplo, pode-se citar o Subprograma 1.1.3 Implementacao da Cobranga pelo Uso de
Recursos Hidricos que visa a implementagcdo da cobranga, podendo ter seu Plano de
aplicagao anual integrado com o federal.

Uma caracteristica importante da bacia do rio Paranaiba-DF, é o fato que a demanda de agua
para abastecimento humano na cena atual representa 69% da demanda hidrica total, com
tendéncia a ampliar gradativamente sua participagao até atingir 74% da demanda total em
2040, somando 11,8 m?*/s de agua utilizados para o abastecimento humano da populagao rural
e urbana da area em estudo, exigindo a¢bes de protecao, conservagcdo € monitoramento dos
mananciais utilizados para esta finalidade, principalmente nos Lagos Paranoa, Descoberto e
Santa Maria, estratégicos para o futuro das bacias, assim como medidas de reducido de
perdas e do consumo per capita de agua.
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Tendo em vista esse crescimento das demandas de abastecimento humano, o Subprograma
3.1.1 Melhoria no Abastecimento de Agua visa promover as melhorias necessarias para o
atendimento das demandas de abastecimento em decorréncia das crescentes expansdes
urbanas.

Esta € outra grande preocupacgado que deriva das expansdes urbanas. A necessidade de
protecdo das Areas de Protegdo de Manancial (APMs), uma vez que existem APMs em locais
com extrema urbanizagdo como: Bananal, Cachoeirinha, Olho D’agua, Paranoazinho, Ponte
de Terra. Os casos mais criticos sdo os mananciais de Ponte de Terra e Olho D’agua
apresentando areas com falta de saneamento basico, e por consequéncia afetando a
qualidade da agua desses mananciais que deveriam ter prioridade de conservagcdo segundo
o PDOT. Algumas dessas areas urbanas ja sdo objeto da Estratégia de Regularizagao
Fundiaria do DF. Ja as APMs Santa Maria e Torto se destacam por grandes percentuais de
areas de chacreamento, onde alguns métodos de conservagao do solo podem ser aplicados
buscando a revitalizagao das areas de captacao e reposicao florestal.

No sentido de solucionar este problema o Subprograma 4.1.2 Fortalecimento das Areas de
Protecao de Mananciais, visa ao fortalecimento dessas areas importantes ao abastecimento
humano, assim como o Subprograma 4.1.1 Recomendacotes para Unidades de Conservacao,
Preservacédo de Nascente e demais APPs relacionadas aos Recursos Hidricos.

Outra medida proposta é a implementacao de programas de pagamento por servigo ambiental
nessas areas que podem incrementar a conservagido dessas areas e, por conseguinte, dos
mananciais associados. Nesse sentido, foram desenvolvidos dois subprogramas. O
Subprograma 4.2.1 Ampliagdo do Programa Produtor de Agua e o subprograma 2.3.3
Implantac&o de Certificagéo para Uso Eficiente da Agua (Selo Azul).

Mais uma caracteristica identificada foi a necessidade do Plano de Bacia subsidiar outros
instrumentos de planejamento e ordenamento territorial do Distrito Federal. Isso propiciara
uma integracao e compatibilizagdo das diretrizes dos diversos Planos de uso e ocupagao dos
solos e das aguas, com o intuito de evitar conflitos, como aqueles identificados na regido do
Alto Descoberto, onde ha o conflito entre o uso da agua para irrigacdo a montante do ponto
de captacao para abastecimento humano.

Os conflitos das sub-bacias do Ribeirdo Rodeador (no Alto Descoberto), no Rio Pipiripau, na
Bacia do Rio Sao Marcos sugerem a necessidade de solugdes de conflitos quantitativos pelos
usos dos recursos hidricos, apontados nos Balancos Hidricos efetuados. Nestes casos, as
solucdes a serem preconizadas e desenvolvidas poderao ser do tipo estruturais/intervengdes,
medidas de racionalizagdo dos usos das aguas ou alocagdo negociada. Também s&o
indicadas acobes voltadas ao incremento da disponibilidade hidrica, tendo em vista os conflitos
identificados, em especial nas situagdes de escassez hidrica e nos periodos de maiores
demandas.

Nesse sentido, o Subprograma 2.3.1 Aumento da Eficiéncia do Uso da Agua na Irrigacéo foi
criado a fim revitalizar os sistemas de captagédo, condugdo e distribuicdo de agua para
irrigacdo e promover alternativas a serem incorporadas pelos irrigantes que aumentem a
eficiéncia do uso da agua e consequentemente contribuam para a diminuicdo dessas
demandas e resolucao dos conflitos.

Também com vistas aos problemas de déficit hidrico, o balango hidrico no cenario de
referéncia aponta a necessidade de intervengdes estruturais e estruturantes até 2040,
prioritariamente, nas UH 1-Alto Rio Samambaia, UH 33-Rio Descoberto, UH 26-Ribeirao
Rodeador, UH 18-Ribeirao do Torto, UH 4 — Alto Rio Sao Bartolomeu e UH 38 — Rio Pipiripau,
uma vez que as mesmas se encontram com grau de comprometimento Muito Alto em
determinados meses do ano.

Nesse sentido, o Plano de Agbes desenvolveu o Subprograma 2.2.1. Avaliagdo de
Alternativas para Incremento da Disponibilidade Hidrica Superficial a fim de mapear
possibilidades para o aumento da disponibilidade hidrica superficial.

PRH Paranaiba
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Durante a etapa progndstica, a Cena de Contingéncia identificou, além das UHs com alto
comprometimento no cenario tendencial, mais quatro UHs com alto grau de comprometimento
do balanco hidrico: UH 7 — Cérrego Bananal, UH 29 — Ribeirao Santana, UH 11 — Médio Rio
Sao Bartolomeu e UH 5 — Baixo Rio Descoberto, apontando para a importancia de um Plano
de contingéncia voltado a preparagao para um periodo de estiagem prolongada com risco de
estabelecimento de uma crise hidrica.

A bacia contou com a recente experiéncia de enfrentamento da crise hidrica, a qual de certa
forma forgou a superagéo de obstaculos a otimizagc&do do arranjo institucional, representando
um importante aprendizado institucional que precisa ser explorado, diretamente, no
desenvolvimento de um Plano de contingéncia para prevenir e mitigar eventuais crises
hidricas que possam resultar de periodos de escassez prolongada. Indiretamente, o esfor¢o
e as instancias desenvolvidas para o enfrentamento da crise hidrica se constituem em uma
referéncia inicial para o aperfeicoamento do arranjo institucional, através da definicao e
implementacao de protocolos de atuacéao, troca de informagdes e de recursos institucionais.

Com vistas a fortalecer a recente experiéncia adquirida e preparar a gestido dos recursos
hidricos para a eventualidade de uma nova crise, foi criado o Subprograma 2.1.1 Elaboracao
do Plano de Contingéncia e Gerenciamento de Crises Hidricas, que ira incorporar tanto
aspectos referentes a escassez hidrica como inundagdes.

No caso da drenagem urbana, o principal problema identificado refere-se aos langcamentos
irregulares de esgoto doméstico e industrial na rede de drenagem pluvial, que desaguam nos
corpos hidricos. A solucdo desse problema passa por uma adequagdo das ligagbes
irregulares de esgoto sanitario no pluvial, que apds executada, deve ter manutencao e
fiscalizacao continuas.

Também em relagdo a drenagem urbana foram identificadas areas que sofrem com
alagamentos e inundacgdes, inclusive com chuvas com TR =5 anos, como é o caso da UH Rio
Melchior. Nessa area com maior densidade populacional, a mancha de inundagao atinge
diversas propriedades e residéncias da regido. Na UH Riacho Fundo, apesar da cheia dos
cérregos Vereda da Cruz, Arniqueiras e Vicente Pires nao atingir uma cota muito elevada, ha
populagao residente no entorno, que é diretamente afetada, conforme ja destacado pelos
levantamentos da Defesa Civil. Assim, o Subprograma 3.1.4 Melhorias na Drenagem Urbana
e Manejo de Aguas Pluviais visa & melhoria desse sistema.

Com relacao a qualidade da agua superficial, € necessaria a implementacado das medidas de
ampliacdo do tratamento de esgotos previstas no PDSB, uma vez que o Cenario de Maior
Desenvolvimento (2040) demonstra que as mesmas sao necessarias para mitigar as cargas
poluidoras que serao incrementadas nos proximos 20 anos pelo crescimento populacional.

Apesar da ampliagdo do tratamento de esgotos, ainda é projetada uma populacéo estimada
de cerca de 375 mil habitantes com solugdes individuais de esgotamento sanitario (como
fossas sépticas) e outros 375 mil habitantes sem acesso ao sistema de esgotamento sanitario,
representando um desafio ao planejado no PDSB para viabilizar os meios para a
universalizacéo do servigo, importante devido a magnitude da populacédo ainda ndo atendida.

Por isso, medidas que visem a diminuicdo das cargas poluidoras pontuais e difusas séo
alternativas para o incremento da qualidade das aguas. Assim, foram propostos 5
subprogramas que contribuem para o incremento da qualidade da agua através da diminuicéo
e controle das cargas poluidoras geradas. Sao eles: 4.3.1 Prevencao e Controle dos
Processos Erosivos, 4.1.3 Protecao dos Recursos Hidricos Subterraneos, 3.1.2 Melhorias no
Sistema de Esgotamento Sanitario, 3.1.3 Melhorias na Limpeza Urbana e Manejo dos
Residuos Sélidos e 3.2.1 Ampliacdo do Saneamento Rural.

Além de promover a diminuigdo das cargas, € importante monitorar a efetividade das agobes
empreendidas. Para tanto, € necessaria uma rede de monitoramento que permita avaliar
qualitativamente e quantitativamente os mananciais de agua.
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Nesse sentido, o Plano de Agbes propds os Subprogramas 1.4.1 Aperfeigoamento do
Monitoramento Hidrolégico e de Qualidade da Agua Superficial, 1.4.2 Aprimoramento do
Conhecimento dos Aquiferos e do Monitoramento das Aguas Subterraneas e 1.4.3
Monitoramento dos Sedimentos nos Reservatorios de Abastecimento.

Tais informagdes integrardao o SIRH, ja implementado no DF e cujo Subprograma 1.1.4
Aperfeicoamento do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos visa promover
melhorias no sistema atual e integracédo com as informagdes geradas no PRH-Paranaiba-DF.

Ainda no ambito da qualidade da agua, o atendimento ao enquadramento dos cursos d’agua
apresenta dificuldades no cenario de referéncia, especialmente em relagdo ao parametro de
Coliformes Termotolerantes com maior indice de nao atendimento. Os cursos d’agua que
frequentemente estdo em desacordo com o enquadramento s&o: Riacho Fundo, Rio Santa
Maria, Ribeirdo Saia Velha, Ribeirdo Sobradinho, Alto Sdo Bartolomeu e Ribeirdo Santo
Antbénio da Papuda, sendo prioritarios para acées de melhoria da qualidade da agua. Assim o
objetivo principal do Subprograma 1.1.2 Implementagao do Enquadramento dos Corpos
D'agua Superficiais € promover formas para que seja possivel alcangar o enquadramento
estabelecido no DF.

Todas essas consideragdes necessitam de uma matriz Institucional forte, contendo a
integracdo das ag¢des dos diversos 6rgdos com atribuicbes em recursos hidricos, meio
ambiente e ordenamento territorial e resolu¢ao das sobreposi¢cées de funcgodes.

Evidentemente, a implementacédo e plena operacionalizagdo da legislagdo prevista para o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, por si s, seria indispensavel e um passo
fundamental para que seja alcangado o cenario normativo. Entretanto, a plena implementacgao
dos instrumentos de gestdo previstos na legislagdo exige uma efetiva articulagao entre os
entes do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, no sentido que é o arranjo
institucional otimizado que ira possibilitar a efetividade desejada da legislagao, além de buscar
parcerias com atores estratégicos para a efetiva implementagéo das agdes planejadas.

Assim, faz-se necessaria a implementagao do Subprograma 1.2.3 Aperfeicoamento do
Arranjo Institucional e demais programas relacionados aos instrumentos legais para a gestao
dos recursos hidricos como o subprograma 1.1.1 Aperfeicoamento do Instrumento de Outorga
e da Fiscalizagdo de Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos.

Como apoio para o desenvolvimento dos subprogramas desenvolvidos no Plano, o
Subprograma 1.2.1 Fortalecimento do CBH-Paranaiba-DF e o Subprograma 1.2.2
Capacitacao para Gestao dos Recursos Hidricos visam subsidiar tecnicamente os principais
entes do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal de modo a
promover uma gestao eficiente, integrada e transparente dos recursos hidricos.

Além dos entes do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a comunidade fara parte
da execugdo do Plano por meio dos Subprogramas 1.3.1 Educagédo Ambiental e 1.3.2
Comunicagao Social que visa a integracao e apropriagao da sociedade quanto a tematica dos
recursos hidricos.

Por fim, o Subprograma 1.1.5 Atualizacao do Plano de Recursos Hidricos permitira a avaliagao
da execugao do Plano e dos instrumentos de gestdo, bem como guiara os préximos passos
a serem dados no planejamento dos recursos hidricos do DF.

aranaiba

97



98

. Adasa @Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADASA. Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal.
Resolugéo n° 16 de 18 de julho de 2018. “Define as disponibilidades hidricas dos aquiferos das
diferentes unidades hidrograficas (UHs) do Distrito Federal e da outras providéncias”.

ADASA. Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal.
Estudos sobre Cobrancga pelo Uso de Recursos Hidricos no Distrito Federal. Brasilia, 2017.

ADASA. Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal Plano
de Capacitacgdo PROGESTAO. Programa Nacional de Consolidacéo do Pacto Nacional pela
Gestéo das Aguas — PROGESTAO. Brasilia. 2019.

ALVARES, C.A., Stape, J.L., Sentelhas, P.C., Gongalves, J.L.M.; Sparovek, G. Képpen’s climate
classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 711-728, 2013.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Paranaiba, 2013.

ANA. Agéncia Nacional de Aguas. Questionario de avaliagdo das aguas subterraneas — DF.
PROGESTAO - Programa de Consolidacdo do Pacto pela Gestao das Aguas. 2016

BRASIL, Ministério do Meio Ampiente, Secretaria de Recursos Hidricos, 2006. Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH). Aguas para o futuro: cenarios para 2020. Brasilia. 2006.

BRASIL, Ministério do Meio Ambiente. Desenvolvimento de Matriz de Coeficiente Técnicos de
Recursos Hidricos no Brasil. 2010.

BRASIL. Ministério da Integracdo Nacional. Plano Diretor de Agricultura Irrigada para o Distrito
Federal. Integrante do Projeto de Desenvolvimento do Setor de Agua — Interaguas. Brasilia,
2018.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n°357, de 17 de margo de 2005. Classificagdo de aguas, doces,
salobras e salinas do Territério Nacional. Publicado no D.O.U Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA, v. 357, 2005.

BRASIL. Resolucdo n° 396 de 07 de abril de 2008. Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA, v. 396, 2008.

BUARQUE, Sérgio C. Metodologia e Técnicas de Construgdo de Cenarios Globais e Regionais.
Brasilia: IPEA, 2003 (Texto para Discussao N°. 939).

CAESB. Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal. Relatério da administragao
2017. Brasilia, 2018.

CAMPOS, J.E.G et al. Gestao de recursos hidricos subterrdneos no Distrito Federal: Diretrizes,
legislacao, critérios técnicos, sistema de informacgao geografica e operacionalizagao. 2007

CAMPOS, J.E.G. et al. Avaliagao de aquiferos favoraveis para complementacao do abastecimento
de agua no Distrito Federal e locacéo de regides atendidas integrado de agéncia reguladora de
aguas, energia e saneamento consultoria técnica relatério final integrado avaliagéo de aquiferos
favoraveis para ementagao do abastecimento de agua no Distrito Federal e locagédo de pogos
tubulares profundos regides atendidas e nao atendidas pelo sistema descoberto - Santa Maria
[Torto. 2018.

CAMPOS, J.E.G. et al. Diagnostico e Proposta de Gestao das Reservas e Disponibilidades das
Aguas Subterraneas no Distrito Federal, Considerando as Diferentes Regides Administrativas
e a Situagao Atual de Uso e Ocupacéo do Solo. Adasa/UNESCO, 2016.

CASTANHEIRA, Daniella. Enquadramento dos corpos hidricos subterraneos do Distrito Federal:
parametros hidrogeoquimicos e ambientais. 2016. xiii, 92 f., il. Dissertagdo (Mestrado em
Geociéncias Aplicadas) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2016.

CODEPLAN. Companhia de Planejamento do Distrito Federal. Atlas do Distrito Federal 2017.
Brasilia. 2017

DE SOUSA et al. Analise de tendéncia de ICE (WQI) modificado em corpos receptores - Estudo
de caso”. 30° Congresso Brasileiro de Engenharia Ambiental e Sanitaria - ABES. 2019

DELTARES. Delft3D-Flow. User Manual. 2014

DIAS, C.L. Critérios para projeto de rede de monitoramento de aguas subterraneas — proposta de
implantacdo na Bacia Hidrografica do Alto Tieté, SP. Dissertagdo (Mestrado) : IG/USP — Sao
Paulo, 2005.

RH Paranaiba

A 0 |

TRI



L. dasa @) Engeplus

engenharia e consultoria Lida.

DISTRITO FEDERAL. CRH-DF. Conselho de Recursos Hidricos do Distrito Federal. Resolugéo n°
02, de 17 de dezembro de 2014. Enquadramento dos corpos de agua superficiais do Distrito
Federal em classes, segundo os usos preponderantes, e da encaminhamentos.

DISTRITO FEDERAL. CRH-DF. Conselho de Recursos Hidricos do Distrito Federal. Resolugao n°
01, de 22 de outubro de 2014. Proposta de enquadramento de cursos d’agua de dominio da
Unido no Distrito Federal originada no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba — CBH
Paranaiba.

DISTRITO FEDERAL. Lei n®2.725 de 13 de junho de 2001. Institui a Politica de Recursos Hidricos
e cria o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal.

EMBRAPA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Projeto Biomas. Bioma Cerrado.
Brasilia, 2015

GDF. Governo do Distrito Federal. Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do
Distrito Federal — PGIRH-DF. Distrito Federal. Revisdo e Atualizagdo do Plano de
Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito Federal. Relatorio Final. 2012

GDF. Governo do Distrito Federal. Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do
Distrito Federal — PGIRH-DF. Distrito Federal. Relatorio Final. Volume I. Diagnéstico. 2006.

GDF. Governo do Distrito Federal. Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU-DF. Lei
Complementar N° 803, de 25 de Abril de 2009. Brasilia, 2009.

GDF. Governo do Distrito Federal. Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal —
PDOT/DF. Documento Técnico — Versao Final. Brasilia/DF, 2009.

GDF. Governo do Distrito Federal. Plano Integrado de Enfrentamento a Crise Hidrica. Brasilia,
2017

GDF. Governo do Distrito Federal. Zoneamento Ecoldgico Econémico-ZEE. Cadernos Técnicos.
2017.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agropecuario. Brasil. 2017

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demogréafico. Brasil. 2010

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Produto Interno Bruto — PIB. Brasil. 2016

IBRAM. Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal. Auditoria
Operacional - Decisédo n.° 1.282/2018

IPEA Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada; ASSECOR Associagdao Nacional dos Servidores
da Carreira de Planejamento e Orgamento. Brasil 2023: Cenarios para o desenvolvimento.
Brasilia: Ipea, Assecor, 2017

KAYSER, R. H. B.; COLLISCHONN, W. Manual de Aplicacdo do Modelo SAD-IPH Mapwindow -
Discretizacdo de Bacias com Archydro - Exemplo de Aplicagédo na Bacia do Rio dos Sinos.
Versao 1.0. UFRGS/IPH. 2013.

KAYSER, R. H. B.; COLLISCHONN, W. Integrando Sistema de Suporte a Decisdo para
Gerenciamento de Recursos Hidricos a um SIG de Cédigo Aberto. In: XX SIMPOSIO
BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS, 2013, Bento Gongalves. Anais do XX SBRH. Porto
Alegre: ABRH, 2013.

KOREIMANN C.; GRATH, J; WINKER, G. NAGY W.; VOGEL W.R.Groundwater Monitoring in
Europe. Topic Report n°® 10/96. Copenhagen: European Environmental Agency.

MORAES, J. M. (Org.). CPRM. Geodiversidade do estado de Goias e do Distrito Federal:
Programa Geologia do Brasil. Levantamento da Geodiversidade. Goiania: CPRM, Servigo
Geoldgico do Brasil. 2014

NIXON,S.; GRATH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowaternet. The European Environment Agency’s
Monitoring and Information Network for Inland Water Resources. Technical Guidelines for
Implementation. Technical Report n°® 7. Copenhagem (Dinamarca): European Environment
Agency.

OLIVEIRA, D.V; MANICOBA, R.D. Processo de Formagao e Expansao Urbana do Distrito Federal.
Universitas Humanas, Brasilia, v. 11, n. 2, p 27-38, jul./dez 2014

US ARMY. HEC-HMS. Hydrologic Modeling System, User's Manual — Version 4.0. 2013.

__.~PRH Paranaiba | 99









	parte1
	parte2
	parte3
	parte4
	parte5
	parte6
	parte7
	parte8
	parte9
	parte10



