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O INICIO DAS MUDANGAS

E com muita satisfacdo que apresentamos o Plano
de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas
Afluentes Distritais do Rio Paranaiba (PRH-Paranaiba-
DF), resultado da uniao de esforcos entre o Comité
de Bacia Hidrografica dos Afluentes do Paranaiba

no Distrito Federal (CBH Paranaiba-DF), a Adasa e a
Engeplus Engenharia e Consultoria.

O Plano de Bacia do CBH Paranaiba-DF,
instrumento central na estruturacao da gestao

de recursos hidricos no ambito das bacias
hidrograficas abrangidas, € o produto de uma
construcao coletiva, com ampla participacao
social. Foram realizadas 6 rodadas de oficinas.

Em cada rodada as reunides publicas ocorreram
nas 5 unidades hidrograficas que compdem a
area da bacia do rio Paranaiba no Distrito Federal,
as bacias do lago Paranoa, rio Descoberto, rio
Sao Bartolomeu, rio Corumba e rio Sao Marcos,
totalizando 30 oficinas que apresentaram mais de
500 participantes, entre cidadaos e representantes
da sociedade civil e de diferentes instituicoes.

Experiéncias exitosas de outros planos de bacias
elaborados no Brasil serviram de base para a
construcao do PRH-Paranaiba-DF. Mas o Plano
inova ao propor um conjunto de indicadores

de acompanhamento da implementacao das
acgoes. Propoe acdes avancadas relacionadas

ao acompanhamento de aguas superficiais e
subterraneas, areas de recargas e, tambem,

no controle da poluicao, como mitigacao da
poluicao difusa em areas urbanas, saneamento

rural, inclusao de poluentes “emergentes” como
parametros de monitoramento de qualidade de
agua de rios e reservatorios e muito mais.

O CBH Paranaiba-DF mostra a maturidade
adquirida ao longo de sua historia. Tem
trabalhado com afinco para a implementacao
dos instrumentos da Politica Distrital de Recursos
Hidricos. A aprovacao do Plano de Bacia
Hidrografica representa mais uma vitoria.

O Plano de Bacias do CBH Paranaiba-DF sera

sem duvida um importante instrumento para o
planejamento regional pois promovera a integracao
dos entes federativos, a partir do gerenciamento
das bacias hidrograficas situadas no Distrito
Federal e no Estado de Goias; do estabelecimento
de parcerias entre o CBH Paranaiba-DF e o CBH
Corumb3, Verissimo e Sao Marcos (GO) e as demais
entidades da gestao de recursos hidricos nas

duas unidades da Federacao, fortalecendo a visao
integrada de gestao por bacia hidrografica.

As acoes prioritarias foram estabelecidas e o
trabalho que trara as reais mudancas nas bacias
esta apenas comecando.

Maos a obral

Ricardo Tezini Minoti
Presidente do CBH Paranaiba-DF
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O FORTALECIMENTO DA GESTAO DESCENTRALIZADA

A Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal (Adasa)
apresenta, com grande satisfacao, o Plano de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos
Afluentes Distritais do Rio do Paranaiba e Entorno
(PRH-Paranaiba-DF). Trata-se do primeiro Plano de
Recursos Hidricos em bacias hidrograficas do DF,
numa area representativa do territorio distrital.

A Lei das Aguas no Brasil elenca os Planos de
Recursos Hidricos como um dos instrumentos de
planejamento, que mobiliza os atores sociais para o
compromisso com a quantidade e a qualidade da
agua e envolve aspectos econdmicos e financeiros
para a sua implementacao.

Dentre os fundamentos que sustentam o
planejamento destaca-se a prevencao. No caso
dos Planos de Recursos Hidricos, o planejamento
pode justificar a impossibilidade de se favorecer
certos programas, projetos e abordagens, ou ainda
trazer propostas de compatibilizacao entre os
possiveis danos que uma determinada atividade
possa vir a causar e medidas de protecao aos
recursos hidricos.

Os resultados aqui apresentados sao frutos da
consolidacao de conhecimentos cientificos e
tecnologicos e da participacao social que, por
meio das oficinas de mobilizacao da sociedade,
demonstrou seus anseios e preocupacdes com a
conservacao dos recursos hidricos.

A elaboracao de cenarios tendenciais das
disponibilidades e das demandas hidricas ao
longo do tempo e o conjunto de programas e
acoes a serem realizadas para a implementacao
do PRH-Paranaiba-DF sao imprescindiveis para o
planejamento estratégico de todos os integrantes
do Sistema de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos, com previsiveis impactos positivos
inclusive na definicao do uso e ocupacao do
territorio do Distrito Federal.

As diretrizes trazidas por este Plano servirao para
subsidiar o fortalecimento e a implementacao

dos demais instrumentos da Politica de Recursos
Hidricos, alem de representarem uma ferramenta
valiosa para a analise da viabilidade de projetos com
impactos nos recursos hidricos e contemplarem
medidas necessarias para a sua protecao.

Estamos confiantes de que a implementacao deste
Plano contribuira para consolidar o fortalecimento
da gestao descentralizada e o uso sustentavel dos
recursos hidricos no Distrito Federal

Phor/ 4

Paulo Salles
Diretor Presidente da Adasa
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APRESENTACAO

Este encarte apresenta uma sintese do Plano das
Bacias Hidrograficas dos Afluentes Distritais do Rio
Paranaiba. Elaborado pela Engeplus Engenharia

e Consultoria, trata-se de um importante
instrumento da Politica de Recursos Hidricos do
DF, instituida pela Lei n°® 2.725/2001.

Sua elaboracao contou com o protagonismo de
mais de 500 pessoas em intensos debates nas
oficinas, consultas e reunides publicas promovidas
entre setembro de 2018 e outubro de 2019.

A elaboracao desse Plano também contou com

a colaboracao de varias instituicoes Federais,
Distritais e do Estado de Goias na disponibilizacao
de dados e informacoes. As bases técnicas
utilizadas permitiram mostrar as potencialidades
e as perspectivas de crescimento das demandas
hidricas, os niveis de comprometimento, as
restricoes de uso, bem como as questoes
institucionais e legais relacionadas a agua.

Mais do que um instrumento para a solucao dos
problemas ja existentes na bacia, o Plano pode
contribuir para a prevencao de futuros problemas,
permitindo acées mais rapidas e eficazes do
poder publico, dos usuarios e da sociedade civil.

Acreditamos que compartilhar seu conteudo com
muitas e diferentes pessoas também & uma forma
de fortalecer a sua implementacao.

Boa leitura!

10 PRH | PARANAIBA - DF



PRH | PARANAIBA - DF 11

Acervol| Adasa




i

&

8.4 Paranaps:




.
.

PROCESSO

DE PLANEJAMENTO

a=lleEEBIE tem como objetivo gera
implementacao dos instrumentos de
gestao dos recursos hidricos previstos em lei,
fortalecendo o Sistema Distrital de Gerenciamento
de Recursos Hidricos e articulando 0s dwersos
atores para garantir a. oferta de agua, em
quantidade suficiente e quaudade crescente,
com vistas ao atendimento aos seus multiplos
usos, respeitando a capacidade de suporte das
bacias hidrograficas.

De forma simultanea, o PRH-Paranaiba-DF
busca apontar respostas tecnicas, institucionais
e legais de curto, meédio e longo prazos para

0s temas relevantes e os principais problemas
diagnosticados nas bacias Alem disso, o Plah

participacao soual na sua elaboragao e exécugao‘

£
O processo de elaboracdo do PRH-Paranaiba- DF {0]
subdividido em cinco etapas, gerando oito produt”
técnicos elaborados de forma participativa.



Etapa 1 - Planejamento do Trabalho

O Planejamento do trabalho consistiu na
definicao da melhor cronologia e organizacao
dos processos requeridos em cada uma das
cinco etapas, gerando o Produto 1 - Plano de
Trabalho, que contéem as diretrizes, cronograma
e detalhamento de todas as atividades
necessarias para elaboracao do Plano.

Etapa 2 - Elaboracao do
Diagnéstico dos Recursos Hidricos

Com o objetivo de entender de forma

sensata e realista como os recursos hidricos

sao utilizados, foram analisadas todas as
informacoes disponives, bem como os trabalhos
desenvolvidos e as solucdes e recomendacoes
Jja apontadas por estudos anteriores. Dois
importantes produtos foram consolidados nesta
etapa:

Produto 2 - Levantamento e Aprimoramento dos
Estudos, que trata da atualizacao do diagnostico
do PGIRH-DF (2012), complementada com
estudos e projetos produzidos entre 2012 e 2018.
Tal atualizacao agregou o uso e ocupacao do
solo, os novos monitoramentos das variaveis
hidrologicas, hidrogeologicas e de qualidade da
agua, a base de dados ampliada de usuarios,
projetos e estudos sobre as melhorias na
infraestrutura de saneamento, bem como
resultados com base na expertise adquirida com
o enfrentamento da crise hidrica no DF ocorrida
entre 2016 e 2018.

AGO SET OUT NOV DEZ

2018
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Produto 3 - Elaboracao do Diagnostico
Consolidado, contendo dados consistidos e
elaborados do produto anterior para realizacao
da analise integrada do territorio das bacias
hidrograficas e dos temas relacionados, onde
foram expostas as potencialidades e os conflitos,
as areas criticas, as relacoes de causa e efeito e
0s subsidios para as etapas seguintes.

Etapa 3 - Prognostico das Bacias

Etapa com a finalidade de propor cenarios
futuros de demandas hidricas e cargas
potencialmente poluidoras e avaliar seus
impactos nos balancos hidricos quali-
quantitativos.

Nesta etapa analisaram-se de forma conjunta

os impactos que serao gerados na quantidade e
qualidade dos recursos hidricos, consolidada no
Produto 4 - Prognostico dos Recursos Hidricos,
que apresenta os diversos aspectos técnicos que
subsidiam a construcao dos cenarios futuros:

+ Avaliacao dos padroes de crescimento
demografico e econdmico;

- Analise da tendéncia de mudanca no uso
do solo;

- Verificagao dos impactos de mudancas
climaticas; e

+ Analise das politicas, planos e projetos setoriais
relacionados aos recursos hidricos.

GiE

2019



Para os cenarios de interesse, foram
apresentados os resultados da avaliacao do
balanco hidrico e da modelagem da qualidade
da agua nos horizontes futuros de curto (5 anos),
medio (10 anos) e longo prazos (20 anos).

Etapa 4 - Programa de
Investimentos

Apice do planejamento, pois nesse momento
foram definidos as acoes e investimentos
necessarios para a bacia. Nesta etapa, os
resultados foram consolidados em dois
produtos.

Produto 5 - Diretrizes para Implantacao dos
Instrumentos de Gestao e Arranjo institucional,
onde se apresentou uma analise critica com
proposicao de aperfeicoamentos na forma

de implementacao dos instrumentos de
gestao dos recursos hidricos. Tambem foi
contemplado o caminho para a implementacao
de instrumentos ainda nao consolidados.

O arranjo institucional para a implementacao

do plano € abordado atraves de proposta de
integracao das iniciativas das diversas instancias
governamentais que executam ou planejam a
realizacao de projetos e programas nas bacias
hidrograficas, com a identificacao de instituicoes
que podem apoiar e viabilizar a implementacao
do PRH. E apresentada, ainda, a proposta

de aperfeicoamento do arranjo institucional

por meio de recomendacdes para os setores
usuarios.

Produto 6: Metas do Plano de Acdes e Programa
de Investimentos, que detalha cada uma das
acoes previstas para o PRH-Paranaiba-DF, a fim
de entregar um produto que possa ser utilizado
de maneira efetiva pelos gestores dos recursos
hidricos. O relatorio inicia com a definicao das
metas e objetivos estrategicos do Plano. Em
seguida apresenta o Plano de A¢des e o Programa
de Investimentos até 2040, bem como o Manual
Operativo para os dois primeiros anos do Plano.

Etapa 5 - Consolidacao do
PRH-Paranaiba-DF

Nesta etapa foram consolidados todos os produtos
anteriores em documentos finais e elaborados
materiais para a divulgacao e acesso aos resultados
do Plano, gerando os seguintes produtos:

Produto 7 - Relatorio Final, contendo o Relatorio
Final e o Resumo Executivo, que deverao dar
suporte as deliberacoes do Comité de Bacia
Hidrografica. Para ampliar a divulgacao do estudo,
foram elaborados ainda este encarte e um video de
divulgacao.

Produto 8 - Banco de Dados Geograficos, que
englobou as seguintes atividades: Preparacao do
Banco de Dados Geograficos para divulgacao na
rede de computadores por meio de um portal
para os usuarios, Alem disso, constou de um
treinamento e capacitacao para as equipes.

ﬁ

2020
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BACIAS HIDROGRAFICAS
DOS AFLUENTES DISTRITAS
DO RIO PARANAIBA

A area de estudo e subdividida em cinco
bacias hidrograficas: Corumba, Descoberto,
Paranoa, Sao Bartolomeu e Sao Marcos.

BH Rio Descoberto

A Bacia Hidrografica do Rio Descoberto
compreende as regioes administrativas de
Brazlandia, Taguatinga, Ceilandia e Samambaia
(DF) e parte dos municipios de Santo Antonio do
Descoberto (GO) e Aguas Lindas de Goias (GO).

Essa regiao sofre com a pressao da expansao
urbana e conflitos referentes as atividades
agricolas extensivas e intensivas. De acordo com
o PDOT-DF, a barragem do Rio Descoberto &
responsavel por 96% da producao do sistema
Descoberto, sendo o maior manancial utilizado
para abastecimento no DF e responsavel pelo
abastecimento de 65% de sua populacao.

Nessa bacia, 16% das areas urbanas atuais

sao expansao ou adensamento. Dessa forma,
percebe-se um avanco das areas urbanas sobre
as areas de agricultura e sobre as areas de
campo e mata.

As novas areas de chacreamento representam
26,21% das areas de chacreamento totais nessa
bacia. Quase metade destas areas podem ser
consideradas adensamento rural e o restante,
avanco das areas de chacreamento sobre areas
de campo e mata.

18 PRH | PARANAIBA - DF

Quanto as novas areas urbanas, estas sao
expansoes de nucleos consolidados de
Ceilandia e Samambaia, principalmente.

E as novas areas de chacreamento estao locadas
em Brazlandia e Aguas Lindas (em Goias).

BH Rio Corumba

A Bacia Hidrografica do Rio Corumba esta
localizada na porcao sudoeste do DF,
compreendendo as regides administrativas
Recanto das Emas, Santa Maria e Gama. Essa
bacia apresenta adensamento populacional
na porcao ao norte, e ao sul, areas verdes e
atividades agricolas.

As novas areas urbanas sao resultado
principalmente do adensamento urbano, que
representam quase metade das areas urbanas
na bacia. Deve-se considerar também o avanco
das areas urbanas sobre as areas de agricultura,
campo e mata.

A situacao sobre o chacreamento € semelhante a
da bacia do rio Descoberto. O adensamento das
areas rurais representa quase metade das novas
areas de chacreamento e o restante foi fruto do
avanco destas sobre as areas de campo e mata.
Essas mudancas de uso do solo acontecem na
regiao préoxima a Valparaiso de Goias e mais ao
norte da bacia, com destaque para a expansao
do chacreamento no municipio de Novo Gama,
sendo que o0 avanco das areas urbanas ocorreu
principalmente nos municipios goianos de
Valparaiso de Goias e Cidade Ocidental.

O PDOT-DF destaca a necessidade de contencao
do crescimento dessas areas urbanizadas,

bem como o uso restrito e controlado frente a
fragilidade ambiental de determinadas areas rurais.

BH Rio Paranoa

A Bacia Hidrografica do Rio Paranoa € a bacia
mais central e abrange o maior numero de
regioes administrativas do DF: Plano Piloto,
Varjao, Lago Norte, SIA, SCIA, Cruzeiro, Guara,
Park Way, Aguas Claras, Nucleo Bandeirante,
Lago Sul, Riacho Fundo, e parte das RAs
Paranoa, Itapoa e Jardim Botanico.

Abriga a sede politico-administrativa do Pais e o
Lago Paranoa.

O Lago Paranoa € um reservatorio artificial
formado por quatro redes de drenagens



principais aléem do Rio Paranoa, que sao:
Ribeirao Bananal, Ribeirao Torto, Ribeirao do
Gama e Riacho Fundo. Dentre as bacias € a que
apresenta maior concentracao urbana.
Conforme o PDOT-DF, a zona urbanizada
centraliza as atividades administrativas, a maior
parte das atividades de prestacao de servicos e
0s equipamentos de alcance regional.

Em contraponto, a bacia apresenta areas

de preservacao e protecao ambiental tais
como: o Parque Nacional de Brasilia, Area de
Protecao Ambiental (APA) do Lago Paranoa,
Estacao Ecologica do Jardim Botanico, APA das
Bacias do Gama e Cabeca de Veado, Floresta
Nacional, bem como Reservas Ecologicas,
Areas de Protecao de Manancial (APM) e
Parques Ecologicos de usos multiplos. Esta,
entretanto, sujeita a demanda intensa de novos
espacos para o desenvolvimento de atividades
e por infraestrutura urbana, especialmente de
transporte.

Nessa bacia, ao contrario das anteriores, o
avanco das areas urbanas e de chacreamento
nao foi relacionado ao adensamento e sim a sua
expansao. As areas urbanas e de chacreamento
agora ocupam areas que anteriormente eram
classificadas como campo e mata. A area urbana
na BH do Rio Paranoa é bem consolidada, sendo
locada no centro da BH e estendendo-se em
todas as direcoes; ja as areas de chacreamento
concentram-se principalmente a leste do Lago
Paranoa.

A expansao da area urbana aconteceu na
porgao ao norte, em direcao ao Parque
Nacional de Brasilia e Reservatorio do Santa
Maria. A expansao do chacreamento ocorreu
principalmente em direcao a regiao de
Sobradinho.

BH Rio Sao Bartolomeu

A Bacia Hidrografica do Rio Sao Bartolomeu
localizada a leste do DF compreende areas

em todo sentido norte-sul do PRH-Paranaiba-
DF e engloba total ou parcialmente as regiodes
administrativas de Planaltina, Sobradinho,
Sobradinho ll, Itapoa, Paranoa, Jardim Botanico e
Sao Sebastiao, além de parte dos municipios de
Cidade Ocidental (GO), Luziania (GO), Valparaiso
de Goias (GO) e Cristalina (GO).

Apresenta caracteristicas semelhantes as
demais bacias, problemas antropicos, devido
ao intenso crescimento urbano de condominios

habitacionais, irregulares ou nao, e atividades
agricolas extensivas e intensivas. O PGIRH-

DF apontou que as RAs de Sao Sebastiao e
Paranoa possuem baixos indices de coleta e
tratamento de esgotos para os padroes do DF,
as quais tém, respectivamente, 65% e 78% dos
esgotos coletados e tratados. O ZEE-DF sugere
que a sub-bacia do rio Pipiripau, que sofre
com pressao agricola, tenha restricoes para a
ocupacao em funcao da sua caracteristica de
recarga.

O adensamento urbano e rural nessa bacia

€ mais significativo que a expansao territorial
das areas. Os valores absolutos sao mais
expressivos, em relacao as demais bacias, em
funcao da sua grande extensao territorial. As
novas areas urbanas ocorrem em toda a BH,
mas as maiores estao proximas a Sobradinho e
Planaltina (na porcao ao norte da bacia) e Sao
Sebastiao (proximo a porcao ao sul). A expansao
do chacreamento foi significativa e € concentrada
principalmente proxima a regiao de Sao Sebastiao.

BH Rio Sao Marcos

A Bacia Hidrografica do Rio Sao Marcos esta
localizadaao sul da area de abrangéncia do estudo
€ € amenor em area total, considerando apenas a
parcela que esta inserida no DF e em uma pequena
parte do municipio de Cristalina (GO).

Predominam caracteristicas de ocupacao
agricola e, apesar dos problemas de conflito
ocorrerem em funcao da irrigacao, do ponto de
vista ambiental a bacia é considerada preservada
na porcao que pertence a area de estudo do
PRH-Paranaiba-DF.

Nessa bacia foi identificada a criacao de um
pequeno nucleo urbano na regiao administrativa
Paranoa, proxima a rodovia DF-125, em area
antes classificada como de agricultura,
decorrente da expansao de um nucleo ja
existente fora dos limites da bacia. Tambem foi
observado o adensamento rural na regiao onde
ja existia uma area de chacreamento, dentro dos
limites goianos, na regiao baixa da bacia.
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USOS
NAO CONSUNTIVOS

Geracao de energia hidrelétrica

Existe apenas uma Usina Hidrelétrica em operacao
inserida na bacia, a UHE Paranoa, a qual utiliza agua

J>

™
(%'4/}(\ represada no Lago Paranoa para geracao de Uso
447.{”" energia. Com uma area inundada maxima de Industrial
}i@-\r 38km?, a usina se liga ao lago por meio de uma
’4;‘;;;: estrutura de aducao com cerca de 2 km de extensao, A demanda
“‘vm 0 que permite um desnivel para geracao de energia Industrial
A"‘;l‘ de 105 metros. ' ¢ o terceiro maior

uso, com 3%
€ uma vazao
de 330 L/s, dos
quais 68% sao

Lazer, turismo
e desfrute extraidos de captacoes
paisagistico subterraneas e 32%

de superficiais.

Outros usos nao consuntivos das aguas e
considerados relevantes na Bacia Hidrografica dos
Afluentes Distritais do Rio Paranaiba sao o lazer, o
turismo e o desfrute paisagistico, tendo em vista a
existéncia de uma grande variedade de locais . N
destinados as praticas de lazer, a recreacdo e a Mineracao
visitacao, relacionados aos recursos hidricos da regiao,
considerando os balnearios, os campings e as areas de
visitacao. Dentre os diferentes tipos de areas de lazer,
alguns sao apenas para contemplacao, enquanto em
outros, os banhistas tém contato com a agua.

A demanda da
mineragao representa
menos de 1%, com
12 L/s, dos quais 69%
sao oriundos de
mananciais superficiais

: .
Preservacio ambiental © 31% de subterraneos.

A manutencao dos ecossistemas € especialmente
importante nas areas de unidades de conservacao,

& Ié que correspondem a 68% da area da bacia. A fim de

garantir a manutencao de uma vazao remanescente,
algumas medidas estao sendo estabelecidas pela Adasa e pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Visando a qualidade dessas
vazdes, em 2001, 0 Programa Produtor de Agua foi concebido pela
ANA para a revitalizacao ambiental de bacias hidrograficas, por
meio de acoes tomadas em conjunto com a sociedade. A
recuperacao das areas de protecao permanente (APP) degradadas
inclui a preservacao das matas ciliares, a recuperacao das areas de
reserva legal, o incentivo a utilizacao de praticas agricolas menos
impactantes e de uso racional da agua, entre outras acoes.
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Abastecimento
humano urbano e rural

O principal destino da vazao total demandada
€ 0 abastecimento humano, totalizando um
percentual representativo de 69% e uma
vazao total de 9.035 L/s, dos quais
85% sao oriundos de mananciais
superficiais e 15% subterraneos.

y Irrigacao
de culturas

y Em segundo lugar
esta a irrigacao, com 25%
€ uma vazao total de 3.249 L/s,
sendo 86% de mananciais
superficiais e 14%
subterraneos.

_USOS_ e Criacaoe
dessedentacao
% CONSUNTIVOS e

A criacao/dessedentacao
animal € o quinto maior
uso, o que representa 1,5%
da demanda total, com uma
vazao de 199 L/s.

Aquicultura

A aquicultura na bacia € o quarto
maior uso em termos de demanda,
representando 2%, com uma vazao de
243 L/s, sendo 94% de mananciais superficiais
e 6% subterraneos.
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Analisando-se os diferentes
cenarios de balanco hidrico
simulados, observa-se que
algumas unidades hidrograficas
(UHs) consistentemente
apresentam resultados mais
preocupantes quanto ao grau
de comprometimento.

BH Rio Descoberto

- 26 - Ribeirao Rodeador
Intensa demanda para
irrigacdo

+ 33 - Rio Descoberto
onde ocorre captacdo
significativa para
abastecimento humano

BH Rio Paranoa

- 7 - Corrego Bananal
Alta demanda para o
abastecimento humano

+ 18 - Ribeirao do Torto
Alta demanda para o
abastecimento humano

BH Rio Sao Bartolomeu

+ 4 - Alto Rio Sao Bartolomeu
Irrigacdo e abastecimento
humano

- 38 - Rio Pipiripau
Irrigacao e abastecimento
humano

BH Rio Sao Marcos

+ 1-Alto Rio Samambaia
Demanda para irrigacéo é
extremamente alta

Conforme pode ser observado,
percebe-se, como ja esperado,
que a situacao mais critica nas
UHs é observada no periodo de
estiagem, em especial no més
de setembro, logo no fim do
periodo de estiagem, quando,
em muitas UHs a demanda de
irrigacao € mais alta.
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LEGENDA
Hidrografia

A C:)) Bacia Hidrografica

Lagos e Reservatorios

Limite DF

Grau de Comprometimento
(% da Qmmm)

Unidades Hidrogréficas

1. Alto Rio Samambaia
4. Alto Rio Sao Bartolomeu
5. Baixo Rio Descoberto
6. Baixo Rio Sao Bartolomeu
7. Corrego Bananal
9. Lago Paranoa
10. Médio Rio Descoberto
(até Rio Melchior)
11. Médio Rio Sao Bartolomeu
13. Riacho Fundo
14. Ribeirao Cachoeirinha
16. Ribeirao das Pedras
17. Ribeirao do Gama
18. Ribeirao do Torto
A 19. Ribeirao Engenho das Lajes
N 23. Ribeirao Maria Pereira
24. Ribeirao Papuda
25. Ribeirao Ponte Alta
26. Ribeirao Rodeador
27. Ribeirao Saia Velha
29. Ribeirao Santana
30. Ribeirao Sobradinho
31. Ribeirao Taboca
32. Rio Alagado
33. Rio Descoberto
36. Rio Melchior
38. Rio Pipiripau
39. Rio Santa Maria

PRH | PARANAIBA - DF 29



DISPONIBILIDADE HI'D’RICA SUPERFICIAL
VAZAO MEDIA DAS MINIMAS MENSAIS (Qmmm)
ACUMULADA POR UNIDADE HIDROGRAFICA

-
BACIA UNIDADE HIDROGRAFICA (UH)

5-Baixo Rio Descoberto 17.46 19,05 17,99
10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior) 9,16 11,2 10,62

16-Ribeirao das Pedras 1,82 213 217

BH Rio Descoberto 19-Ribeirdo Engenho das Lajes 1,99 2,07 1,89
26-Ribeirao Rodeador 17 175 173

33-Rio Descoberto” 574 574 574

36-Rio Melchior 4,04 4,01 3,94

25-Ribeirdo Ponte Alta 517 567 5.69
BH Rio Corumba 32-Rio Alagado 14,33 14,88 13,36
39-Rio Santa Maria 4,6 5,07 4,41

7-Corrego Bananal 1,97 215 2.25

9-Lago Paranoa® 271 2,71 271

BH Rio Paranoa 13-Riacho Fundo 3,62 3.46 3.52
17-Ribeirao do Gama 1,51 1,61 177

18-Ribeirdao do Torto 2,94 3,06 2,93

4-Alto Rio Sao Bartolomeu 173 1,95 2,04
6-Baixo Rio Sao Bartolomeu 27.82 281 24,78

11-Médio Rio Sao Bartolomeu 7.68 8,67 8,95

14-Ribeirao Cachoeirinha 1,55 1,66 1,61

23-Ribeirao Maria Pereira 152 1,62 1,67

BH Rio Sao Bartolomeu 24-Ribeirdo Papuda 0,01 0,94 1,04
27-Ribeirao Saia Velha 379 3,98 3.92

29-Ribeirdo Santana 2,32 2,32 2,32

30-Ribeirao Sobradinho 177 1,06 2,16

31-Ribeirdao Taboca 0,58 0,68 0.7

38-Rio Pipiripau 254 2,97 2,96

BH Rio Sao Marcos 1-Alto Rio Samambaia 2,81 2,77 2,45

*Vazao regularizada
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83 557 4,12 3.54 334 379 7.55

14,82 16,55
8.97 4,77 259 152 123 115 1,28 253 715
1,99 1,59 1,35 1,12 0,01 076 07 0,89 1,52
1,79 134 0,92 0,56 0,33 0,23 0,29 0,65 1,59

16 0,95 0,67 0,45 0,34 0,29 0,31 0,71 1,43
574 574 574 574 574 574 574 574 574
341 272 241 216 1,97 1,88 2,01 3,09 4,08
5,37 3,94 2,92 2,2 1,67 1,37 1,22 1,25 4,27

10,96 6.3 4,42 344 2,8 2,54 2,44 515 13.35
353 17 114 0.95 0,85 0,87 0,98 2,09 4,67
225 1,08 174 1,52 1,32 1,18 1,14 1,34 1,66
271 271 2,71 271 271 271 2,71 271 271
3.36 2,08 2,62 23 2,05 1901 2,02 2.4 2.8
1,73 1,42 1,19 0,99 0,83 0,72 0,66 0,82 121
2,87 171 1,16 0,79 0,57 0,51 0,55 113 2,25
2,01 177 1,56 1,37 1,21 1,09 1,02 113 1,41

25,47 19,62 16,58 13,46 10,22 8,22 10,41 13,08 22,67
8,55 7.23 6,04 5.03 4,22 3.64 335 4.33 6.4
1,58 11 0,76 0,51 035 0,26 0,22 0,55 1,21
1,67 1,47 1,32 12 11 1,04 1 112 1,39
1,01 0,93 0,82 0.7 0,58 0.5 0,46 0,65 0.85
3.32 2,89 2,59 2,26 1,98 181 181 29 4,08

2.3 1,66 1,23 0,92 07 0,56 05 1 1,87
2,15 1,85 1,62 1,39 1,18 1,03 0,93 1,14 1,49
0,71 0,56 0.43 0,32 0,25 0.2 0,17 0,28 0.45
2,93 235 1,91 156 124 1,08 0,96 128 2,08
179 0.54 0,32 0,15 0,08 0,09 0,22 0.93 279
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A AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

A agua distribuida pela Caesb foi classificada
como de qualidade satisfatoria para a maioria

da populacao, conforme demonstrado no item
‘Analises laboratoriais de controle de qualidade”
do Plano Distrital de Saneamento Basico - PDSB.
A época da elaboracao do plano, numa das pre-
audiéncias realizadas, alguns usuarios da Regiao
Administrativa (RA) Sao Sebastido, informaram
problemas que estariam relacionados a qualidade
da agua, tais como: impurezas, entupimentos de
chuveiros, dificuldades em fazer espuma, entre
outros. No entanto, no proprio PDSB a Companhia
esclarece que quanto ao entupimento de chuveiros
e dificuldades em se fazer espuma, trata-se de
consequéncia de uma propriedade da agua
(dureza), a qual também se encontra dentro dos
parametros legais. Na oportunidade a Caesb
reforcou ainda que na Regiao, nenhuma analise de
turbidez da agua tratada apresentou valor fora dos
limites do Anexo XX da Portaria de Consolidacao
n°5/2017 do Ministério da Saude, que trata do
controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Pode-se afirmar que as tecnologias atualmente
utilizadas sao apropriadas, ja que vém cumprindo
seu papel principal, que e tornar a agua potavel
utilizando processos adequados a qualidade da
agua bruta. A preocupacao fica em torno Estacao
de Tratamento de Agua - ETA Descoberto em
funcao da qualidade da agua bruta, que vem se
deteriorando ao longo do tempo devido as acoes
antropicas na bacia. Isso faz com que o tipo de
tratamento atual, que é filtracao direta, deva ser
adequado a qualidade da agua bruta, de forma a
manter a confiabilidade operacional do sistema,
conforme estudo de tratabilidade desenvolvido na
Companhia no decorrer de 2016 e 2017.

F

S

ETA Lago Norte
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Tal situacao ja foi vivenciada pela Caesb com a
ETA Brasilia que foi projetada inicialmente, para a
Brasilia dos anos 1960, hecessitando passar, ho
ano de 2006, por uma alteracao no processo de
tratamento com o foco em remocao de algas que
sao naturais daquele ecossistema (Reservatorio
Santa Maria). Atualmente a ETA Brasilia opera com
ciclo completo, com flotacao.

O que se verifica € que ha um dinamismo nas
estacoes de tratamento de agua e este ocorre
devido a qualidade dos mananciais que as
abastecem. E importante manter o monitoramento
nas aguas tratadas, bem como acdes de mitigacao
da deterioracao da qualidade dos corpos hidricos.

Tipo de tratamento por estacao e bacia captacao

TIPO DE &
TRATAMENTO ETA BH DA CAPTACAO

Paranoa Paranoa
Engenho das Lajes Descoberto
Ciclo completo
el clo Sao Bartolomeu
Amanhecer
Brazlandia Descoberto
Lago Sul Paranoa
Filtracao direta
descendente Descoberto Descoberto
Planaltina Sao Bartolomeu
Filtracao direta
ascendente Sobradinho Sao Bartolomeu
Dupla filtracao Pipiripau Sao Bartolomeu
Cigto compl?to Brasilia Paranoa
com flotacao
MEMIETESEE Lago Norte Paranoa

ultrafiltracao

Fonte: GDF, 2017.

ESTAGAO DE TRATAENT)
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QUALIDADE DA AGUA

Dentre os diversos pontos de monitoramento da
qualidade da agua operados pela Adasa e Caesb,
foram identificados e definidos os parametros
fisicos, quimicos e biologicos mais relevantes,
com prioridade para aqueles parametros com
limites estabelecidos na Resolucao CONAMA N’
357/2005 e com uma boa representatividade de
dados. Foram avaliadas analises de qualidade da
agua feitas entre 2014 e 2018, para os dados da
Caesb de 2009 a 2018, para os dados da Adasa. A
seguir, sao apresentados os principais resultados
por bacia, e as condicdes de qualidade de cada
ponto monitorado, frente as classes de qualidade
estabelecidas nas resolucdes de enquadramento
(CRH/DF n01 e 02/2014) e propostas para 0s
cursos d'agua federais no PRH-Paranaiba (2003).

BH Rio Descoberto

A qualidade da agua esta de acordo com o
definido pelo enquadramento, com excecao
do parametro coliformes termotolerantes
que apresenta alteracao em cerca de 1/3 dos
pontos monitorados. Os parametros fosforo
total e nitrogénio amoniacal nao atendem ao
enquadramento em um ponto no Ribeirao
Rodeador, o que pode ser resultado da carga
poluidora proveniente das atividades agropastoris
a montante.

As principais alteracdes na qualidade da agua
sao identificadas a jusante das areas urbanas da
bacia, como Taguatinga, Ceilandia e Samambaia,
bem como a jusante das estacdes de tratamento
de esgotos (ETEs Melchior e Samambaia).

BH Rio Corumba

Em comparacao com o enquadramento, a maioria
dos parametros esta de acordo, com excecao

do parametro coliformes termotolerantes

que apresenta alteracao em 40% dos pontos
monitorados. O fosforo total esta em desacordo
em dois pontos a jusante das ETEs Recanto das
Emas e Alagado. As desconformidades podem
ser associadas as areas urbanas, localizadas na
parte alta (montante) na bacia, o que indica aguas
com grande carga potencialmente poluidora,
principalmente por coliformes termotolerantes

Jja nas cabeceiras da bacia, onde as vazdes para
diluicao sao mais baixas.

Os pontos de maior atencao sao o Ribeirao
Ponte Alta e o Rio Alagado, pois, assim como o
Rio Descoberto, desaguam no Lago Corumba
IV, futuro manancial de abastecimento da bacia.
Os incrementos na qualidade desses rios sao
fundamentais para promover a seguranca
sanitaria.

BH Rio Paranoa

E a bacia mais urbanizada da regido de estudo,
apresentando, inclusive, areas urbanas sem
coleta e tratamento de esgoto. Segundo a Caesb,
estas areas estao em processo de regularizagao
fundiaria, o que impede a instalacao da rede

ate a sua regularizacao. E ajusante destas

areas que esta a maior densidade de pontos

de qualidade da agua em desconformidade
com o enquadramento. O combate as ligacdes
clandestinas no sistema de esgoto e no sistema
de drenagem nesta BH pode trazer incrementos
na qualidade das aguas.

Percebe-se que as principais alteracoes na
qualidade da agua estao nas regides do Riacho
Fundo, Ribeirao do Gama e a jusante do Lago
Paranoa. A parte alta da bacia apresenta area
com menor interferéncia antropica. A cobertura
€ predominantemente natural, assim, de forma
geral, a qualidade das aguas € melhor.

BH Rio Sao Bartolomeu

A qualidade da agua esta de acordo com o
definido no enquadramento, com excecao

do parametro coliformes termotolerantes

que apresenta alteracao em 60% dos pontos
monitorados. O parametro fosforo total esta
em desacordo com o enquadramento em 15%
dos pontos. As alteracdes estao na regiao do
Ribeirao Sobradinho, Ribeirao Papuda e alto
rio Sao Bartolomeu, onde estao as areas mais
urbanizadas da bacia (RAs Sobradinho, Planaltina
e Sao Sebastiao).

As aguas chegam a BH Rio Sao Bartolomeu com
uma significativa concentracao de coliformes
termotolerantes, advindas da BH Rio Paranoa.
Pelo uso diversificado do solo na BH Rio Sao
Bartolomeu, a qualidade da agua sofre impacto
tanto da poluicao difusa das areas destinadas a
agropecuaria quanto da drenagem urbana. Na
parte baixa, onde ha menor interferéncia antropica
e maior cobertura natural, as aguas ainda nao
apresentam significativa melhora quanto a
concentracao dos coliformes termotolerantes.

BH Rio Sao Marcos

O uso predominante do solo desta BH € para

a agricultura irrigada. Embora os resultados

das analises indiquem boa qualidade,
correspondente a Classe 1 e de acordo com

0 enquadramento, vale ressaltar que os
parametros monitorados nao consideram outros
poluentes potenciais especificos, que sao o0s
pesticidas e herbicidas usualmente empregados
nas atividades da bacia, ao contrario das outras
BHs, onde o principal uso do solo refere-se as
areas urbanas e o monitoramento é realizado
para a analise dos principais poluentes em
decorréncia dos esgotos domesticos.
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Conclusao

Com excecao do parametro
coliformes termotolerantes,

0s demais parametros
corresponderam, na maior

parte do tempo, aos limites
estabelecidos pela Resolucao
CONAMA n° 357/2005 para as
Classes 1 e 2. De forma geral, o
estudo revela que a maioria dos
parametros de qualidade da agua
monitorados estao de acordo com
0 enquadramento atual.

No Lago Paranod, os resultados
mostraram que a porcao central
do reservatorio apresenta boas
condicoes de qualidade da agua,
no entanto, os bracos alimentados
pelos seus afluentes apresentam
condicoes variadas. O braco do
Riacho Fundo apresenta as piores

condicoes de qualidade da agua. A

qualidade da agua do Reservatorio
do Descoberto € boa, com
influéncia direta da qualidade dos
seus afluentes.

Os principais pontos de atencao
quanto a qualidade da agua
estao localizados a jusante das
ETEs e das areas intensamente
urbanizadas, onde, o grande
contingente populacional, a
concentracao de atividades
potencialmente poluidoras e a
baixa capacidade de diluicao
dos cursos d'agua pressionam a
qualidade dos recursos hidricos.
Podem-se destacar os seguintes
cursos d'agua: Rio Melchior,
Ribeirao Ponte Alta, Ribeirao
Sobradinho, Rio Alagado, Riacho
Fundo, Ribeirao Papuda e Ribeirao
Saia Velha.

A densa rede de monitoramento
permitiu avaliar de forma
adequada a qualidade das aguas
superficiais na BH Paranaiba-

DF, no entanto, um importante
limitante se deve ao fato que

a rede realiza quatro, ao inves

de seis, analises anuais para os
coliformes termotolerantes. O
numero minimo de seis amostras
€ um requisito da Resolucao
CONAMA n° 357/2005, para que
a condicao de qualidade de um
trecho de um corpo hidrico seja
avaliada quanto aos coliformes
termotolerantes, de modo que,
pelo menos, 80% dessas amostras
devem corresponder a classe de
enquadramento.
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COLIFORMES
TERMOTOLERANTES

NMP 100 ml

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO
(DBO)




FOSFORO
TOTAL

NITROGENIO
AMONIACAL

LEGENDA

Hidrografia

C3 Bacia Hidrografica

Lagos e Reservatorios

Limite DF

Condicao de Qualidade

Mais Menos
Exigentes Exigentes

Classe de qualidade 1, aguas destinadas:
-+ ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento simplificado;

- a protecao das comunidades
aquaticas;

+ arecreacao de contato primario,
tais como natacao, esqui aquatico
e mergulho, conforme Resolucao
CONAMA no 274, de 2000;

-+ airrigacao de hortalicas que sao
consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem remocao
de pelicula;

-+ a protecao das comunidades
aquaticas em Terras Indigenas.

Classe de qualidade 2, aguas destinadas:
ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento
convencional;

- a protecao das comunidades
aquaticas;

- arecreacao de contato primario,
tais como natacao, esqui aquatico
e mergulho, conforme Resolucao
CONAMA no 274, de 2000;

-+ airrigacao de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os
quais o publico possa vir a ter contato
direto;

+ aaquicultura e a atividade de pesca.

Classe de qualidade 3, aguas destinadas:
ao abastecimento para consumo
humano, apos tratamento
convencional ou avangado;

- airrigacao de culturas arboreas,
cerealiferas e forrageiras;

- apescaamadora;
+ arecreacao de contato secundario;
+ adessedentacao de animais.

Classe de qualidade 4, aguas destinadas:

+ ahnavegacao;
- a harmonia paisagistica.
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= ,;;AGUAS SUBTERRANEAS
_com capacidade

de armazenar e transmitir (circular) aguas subterraneas,
possibilitando seu aproveitamento como recurso
hidrico. A circulacao de agua nos aquiferos depende
do volume de espagos vazios nas rochas (porosidade)
e da conexao entre eles para que a agua possa circular
(permeabilidade).

O entendimento da geologia das areas estudadas e
arfedores, notadamente quanto aos tipos e caracteristicas
' i y  — i de rochas e as estruturas geologicas ali presentes, & fator

;e§§enc:|al na definicao, delimitagao e propriedades dos
principais.aquiferos da regiao.

\ 1\ -, '
=Y ;; . e L : e O Distrito Federal e arredores esta situado em um alto
: \‘J . . Wi AR e regional, que nao apresenta grandes cursos d'agua
22 (O ) e _ ' ' supefficiais,;sendo um divisor natural de trés grandes
A N 4 e " bacias hidrograficas: Prata (Paranaiba), Tocantins-Araguaia
$ S ' (Maranhao) e Sao Francisco (Rio Preto). Embora em termos
Sadd B> - de vazao, o uso seja-predominante de aguas superficiais,

as aguas subterraneas tém funcao estratégica, tanto na
manutencao de vazoes dos cursos superficiais, quanto
no abastecim de nucleos de areas rurais, de alguns
nucleos urbanos e de condominios, alem do uso na
agricultura, jardinagem (muito-frequente da Bacia do Rio
" @ Paranod) eindustrias. As vazoes dos pocos tubulares ha
regiao variam.desde zero (pocos secos) ate mais de 100
m?>/h-A ampla variabilidade de potencial dos aquiferos
e resultado da grande heterogeneidade da geologia
(tipos de rocha.e estruturas geologicas), tipos.de solos e
geomorfologia (relevo).

L

A area de estudos esta situada no limite entre as
provincias hidrogeologicas do Escudo Central e do

Sao Francisco, amplamente dominada por aquiferos
fraturados de rochas metamorficas (quartzitos,
metarritmitos arenosos a argilosos, xistos, filitos,
ardosias etc) e, secundariamente, por aquiferos fissuro-
carsticos (intercalacoes de rochas metacarbonaticas
com metassilicaticas, com possibilidade - nem sempre
» ':3 efetiva - de dissolucao de rochas de composicao

< carbonatica), em ambos 0s casos recobertos por solos e
rochas alteradas com caracteristicas fisicas e espessuras
e varidveis (sistemas aquiferos denominados porosos ou
freaticos/rasos).

André Bonacin



DOMINIO FRATURADO

Os aquiferos do Dominio Fraturado sao
formados por rochas nas quais 0s espacos
ocupados pela agua sao representados por
vazios de descontinuidades planares (planos
de fraturas, microfraturas, diaclases/juntas,
zonas de cisalhamento e falhas). Em pequena
extensao, ha também rochas de Dominio Fissuro-
carstico, em que, alem das fraturas e demais
descontinuidades de estruturas geologicas, ha
vazios formados por dissolucao de rochas de
composicao carbonatica.

Estao restritos a espessuras que variam de
poucos metros a algumas centenas de metros,
sao livres ou confinados, de extensao lateral
variavel, fortemente heterogéneos, compondo
0s sistemas de aguas subterraneas profundas
presentes nas areas estudadas. Com raras
excecoes, esse dominio esta limitado a
profundidades de até 250 m, sendo que em
profundidades maiores ha uma tendéncia de
fechamento das descontinuidades em virtude do
aumento da pressao.

Esses aquiferos sao aproveitados a partir

de pocos tubulares profundos, com vazao
predominantemente abaixo de 10 m3/h.
Importante destacar que a imensa maioria da
agua subterranea da regiao é extraida a partir
de pocos que captam agua de aquiferos deste
dominio (e nao do Freatico).

A existéncia de pocos secos e controlada
sobretudo pela variacao granulométrica

das rochas (mais grossas, mais porosas/
permeaveis; mais finais, menos permeaveis) e
pelas descontinuidades (tamanho, extensao e
preenchimento dos vazios), sendo que, em media,
quanto maior a concentracao de quartzitos e
outras rochas mais porosas/permeaveis, menor
a incidéncia de pocos secos; e quanto maior a
presenca de material mais argiloso (metassiltitos,
argilitos, filitos e arddsias), maior a ocorréncia de
POCOs secos ou de vazao muito baixa.

Esse dominio é dividido em quatro conjuntos
distintos de sistemas. Nas areas estudadas,
predomina amplamente o sistema Paranoa (mais
de 50% em area aflorante e diversos subsistemas),
na porcao central; seguido do Araxa (pouco

mais de 20%, sobretudo na porcao sudoeste),
Canastra (cerca de 20%, na parte centro-leste) e
Bambui (pequeno trecho de pouco mais de 1%
em area, na porcao nordeste), destacando-se,
como melhores e mais acessiveis aquiferos, os
subsistemas R3/Q3 (quartzitos e metarritmitos
arenosos) e F/Q/M (quartzitos intercalados com
metacarbonaticas de pequena extensao, mas
relevantes por terem vazoes elevadas e serem
bem utilizados em Sao Sebastiao).

As aguas subterraneas desse dominio
apresentam exposicao a contaminacao
relativamente atenuada, uma vez que os aquiferos
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do dominio poroso (freatico) sobrepostos
funcionam como um filtro depurador natural, que
age como um protetor da qualidade das aguas
mais profundas - mesmo assim, ha de se ter
cuidado com a protecao sanitaria e perimetros
de protecao dos pocos e com controle de fontes
potenciais de contaminacao.

DOMINIO
FREATICO/POROSO

Os aquiferos do Dominio Freatico sao
caracterizados pelos meios geoldgicos onde
a porosidade é do tipo intergranular (poroso),
sendo essencialmente representados pelos
solos e mantos de alteracao das rochas. A
caracterizacao dos aquiferos desse dominio
esta associada a varios parametros, entre os
quais se destacam a espessura saturada e a
condutividade hidraulica (permeabilidade),
sendo ambos controlados pela geologia/
pedologia (solos) e geomorfologia (tipos de
relevo, declividade).

Na regiao, os aquiferos freaticos sao compostos
por meios geologicos nao consolidados, com
espessuras saturadas variando de poucos
centimetros até 80 m, com predominancia

de espessuras entre 15 e 25 metros, bastante
heterogéneos. Os aquiferos relacionados a esse
dominio sao dos tipos livres e/ou suspensos,
com relativa continuidade lateral, compondo

0s sistemas de aguas subterraneas rasas ou
freaticos.

Geralmente sao aproveitados por pocos rasos, de
pequena vazao (normalmente < 1 m3/h). Como
sao aquiferos normalmente rasos e livres, sao
susceptiveis a contaminacao por fontes diversas,
de forma moderada a alta, sendo normalmente
isolados (nao conectados) em sistemas de
abastecimento publico (pela protecao sanitaria de
pocos tubulares profundos).

O Dominio Poroso ou Freatico apresenta
particularidades devido ao fato de incluir a
transicao entre a zona nao saturada e a zona
saturada. Também inclui a regiao onde se
originam processos de recarga dos aquiferos
(rasos e profundos), a partir da infiltracao das
aguas de chuva. Uma importancia adicional
desse dominio esta vinculada a manutencao
da perenidade de cursos d'agua superficiais no
periodo de recessao de chuvas. Os aquiferos
subjacentes, do Dominio Fraturado, também
funcionam como importantes exutorios

dos aquiferos do Dominio Poroso, pois sao
diretamente alimentados, a partir da zona
saturada contida nos solos e nas rochas alteradas.
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* Subsistemas de dominio fissuro-fraturado
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“ Sistema P3

Sistema P4
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DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA
RESERVA EXPLOTAVEL DOS DOMINIOS AQUIIFEROS
FRATURADO, POROSO E TOTAL POR UNIDADE HIDROGRAFICA

BACIA HIDROGRAFICA UNIDADE HIDROGRAFICA (UH)

5-Baixo Rio Descoberto

10-Médio Rio Descoberto (até Rio Melchior)
16-Ribeirao das Pedras

BH Rio Descoberto 19-Ribeirao Engenho das Lajes

26-Ribeirao Rodeador

33-Rio Descoberto

36-Rio Melchior

25-Ribeirao Ponte Alta
BH Rio Corumba 32-Rio Alagado
39-Rio Santa Maria

7-Corrego Bananal
9-Lago Paranoa

BH Rio Paranoa 13-Riacho Fundo
17-Ribeirao do Gama

18-Ribeirao do Torto

4-Alto Rio Sao Bartolomeu
6-Baixo Rio Sao Bartolomeu
11-Médio Rio Sao Bartolomeu
14-Ribeirao Cachoeirinha
23-Ribeirao Maria Pereira

BH Rio Sao Bartolomeu 24-Ribeirao Papuda
27-Ribeirao Saia Velha
290-Ribeirao Santana
30-Ribeirao Sobradinho
31-Ribeirao Taboca

38-Rio Pipiripau

BH Rio Sao Marcos 1-Alto Rio Samambaia
Total
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Dominio Fraturado Dominio Poroso (ou Freatico)

Explotavel (RE)

ST g
RE=RR+RPD

26,19 26,86 53,05
25,06 17,56 42,63
49,25 31,52 80,78
13,27 15,33 28,6
38.3 36,01 74.3
58,28 63.47 121,75
71,61 46,93 118,54
78,22 59,52 13774
7841 69,61 148,02
52,35 59.99 112,34
15,33 39.97 55.3
100,35 7574 176,09
55.2 63,84 119,05
5619 39 95,19
115,76 50.6 175.36
68,8 6312 131,93
315 44,01 7551
58,46 43,89 102,35
12,04 16,2 28,24
215 25,93 4743
15,43 16,5 3192
71,53 68,07 139,6
50.9 44.29 952
49.39 42,75 02,14
6.47 7.9 14,37
126,02 67,89 193,91
10,26 29,03 39.29

1.356,07 1.174,54 2.530,61

RE (Reserva Explotavel)
RR (Reserva Renovavel)
RPD (Reserva Permanente Disponivel)
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QUANTIDADE DE POCOS

Ha 4.528 pocos outorgados ou com outorga
vencida na area estudada, os quais apresentam
uma vazao média de 77 m3/h. A maior parte desses
pocos se situa no Distrito Federal.

Distrito Federal

Segundo a base da Adasa (dados do final de 2018),
ha 4.312 pocos na area de estudos, com

(vazdes entre <0,01 € 139,50 m*/h, com valor
meédio de 4,10 m3/h. A Bacia do rio Sdo Bartolomeu
apresenta a maior vazao total (soma de vazoes

dos pocos), com 6.569,98 m3/h e também a maior
media por pogo (6,24 m3/h).

Quanto a densidade de pocos por bacia (BH), a
area contida no DF tem uma densidade media de
1,16 pocos/km?, variando entre 0,06 pocos/km? na
BH rio Sao Marcos, 0,78 pocos/km? na BH rio Sao
Bartolomeu, 1,37 pocos/km? na BH rio Descoberto,
1,44 pocos/km? na BH rio Paranoa e 1,81 pogos/
km? na BH Bacia rio Corumba.

Entre as UHs, destacam-se: Lago Paranoa (592
pPOCOos, vazao total de 2.231,41 m3/h e média de 4,12
m3/h — maior numero de po¢os e maior vazao total
entre as UHs), Rio Descoberto (401 pocos: 1.646,20
m3/h e média de 4,20 m3/h), Ribeirao Papuda

(109 pocos: 1.415,42 m3/h e média de 14,30 m3/h

- maior média entre as UHs, com destaque para

o subsistema F/Q/M em Sao Sebastiao), Ribeirao
do Torto (389 pocos: 1140,28 m3/h e media de 2,95
m3/h), Riacho Fundo (363 pocos: 1.092,28 m3/h e
media de 3,41 m3/h) e Ribeirao Sobradinho (181
pPOCos: 1.089,86 m3/h e media de 6,94 m3/h).

Conforme se verifica no mapa ao lado, a
distribuicao e densidade de pocos é bastante
heterogénea, havendo elevadas concentracoes
nos arredores dos reservatorios do Descoberto e
Paranoa (o que nao ocorre no caso do reservatorio
de Santa Maria, devido a presenca do PN. Brasilia),
nas principais areas/manchas urbanas, no Lago
Oeste (Bacia do Rio Paranod) e em alguns outros
pontos isolados.

Goias

Uma base de dados de pocos situados nos

trechos em Goias das areas estudadas foi
disponibilizada pela Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Goias (SEMAD) em
marco de 2019. Na porcao goiana ha um total de 216
pocos, sobretudo tubulares profundos, com valor
médio captado por poco de 21,20 m*/h (variacao
entre entre 0,01 e 150 Mm*/h).

Assim como no caso do DF, a distribuicao de pocos &
irregular, mais concentrados nas principais manchas
urbanas (mapa ao lado). Nos demais locais, ha menos
POCOS, Mas isso pode significar também pequena
disponibilidade de dados de captacdes menores.
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FONTES POTENCIAIS DE
CONTAMINAGAO

Quanto as fontes potenciais de contaminacao,
0s dados existentes ainda sao bastante precarios
e insuficientes, mostrando a necessidade de
execucao de inventario mais sistematico de
fontes.

Com base nas informacodes disponiveis, foi
possivel tragcar um panorama inicial nas areas
estudadas, as quais apresentam: 457 postos ou
locais com armazenamento/comercializacao
de produtos perigosos, notadamente postos
de combustiveis (produtos perigosos), 22
industrias (este numero aumenta bastante

se consideramos também areas comerciais)

e pelo menos 8 cemitérios mais conhecidos
(certamente ha outros menores).

Alem dessas fontes as vias e meios de transporte
(rodovias, ferrovias, dutos e aeroportos), os quais
podem representar risco em caso de acidentes,
notadamente se com vazamento de produtos
perigosos (combustiveis liquidos, compostos
corrosivos, solidos inflamaveis ou de outras
classes). Dutos sao restritos as bacias do Rio
Paranoa e Descoberto, ao sistema da Transpetro
ate SIA/DF e ramais associados. Por fim, deve-se
considerar os insumos agricolas (agroquimicos

e fertilizantes) nas areas com cultivos agricolas
e na jardinagem (ainda sem levantamentos
disponiveis sobre aplicacao de compostos e
principios ativos utilizados e outros parametros
que possam ser utilizados para gerenciamento

e controle de potencial contaminacao) e
condicdes de saneamento (esgoto), devido tanto
a existéncia de sistemas in situ (fossas), quanto
vazamentos de rede de esgoto. Todas essas
fontes necessitam ser entendidas a luz das
caracteristicas dos aquiferos (vulnerabilidade
natural) e também a distancia dos pocos
(tubulares profundos ou rasos).

De acordo com o Instituto do Meio Ambiente

e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal

- Brasilia Ambiental (IBRAM), ha identificados
22 locais na listagem de areas contaminadas,
sendo: 8 areas suspeitas de contaminacgao, 10
areas contaminadas sob investigacao e 4 areas
contaminadas em processo de remediacao.
Todas estas areas estao associadas a postos de
combustiveis, o que demonstra a necessidade
de um programa de controle e monitoramento
ambiental especifico, nao so pelo elevado
numero destas fontes, como tambeém pelas ja
diagnosticadas areas contaminadas.
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PLANO PARA GARANTIR
AGUA EM QUANTIDADE
E QUALIDADE

Para alcancar o objetivo principal do PRH-
Paranaiba-DF, primeiramente foram diagnosticados
0s principais problemas das bacias hidrograficas

e avaliou-se a evolucao desses problemas nos
cenarios propostos no prognostico. Somente entao
foi possivel apontar as diretrizes para implantacao
dos instrumentos de gestao e as acdes hecessarias
para solucionar ou minimizar os principais
problemas identificados.

Dessa forma, formulou-se o Plano de Acoes,

Componente 1

Gestao dos Recursos Hidricos

com o objetivo de orientar as acoes necessarias
aos desafios da gestao dos recursos hidricos.

O Plano é dividido em quatro componentes que
representam os eixos fundamentais e delimitam
quatro tematicas: Gestao dos Recursos Hidricos,
Segurancga Hidrica, Saneamento Ambiental e
Conservacao e Protecao de Recursos Hidricos.

Para tanto, o Plano prevé 54,37 milhdes de reais

em investimentos na bacia pelos proximos
20 anos.

o

ESTRUTURA DO
PLANO DE ACOES

- Componentes
- Programas
« Subprogramas

Componente 4 ﬁ

Conservacao e Protecao

4 Programas | 13 Subprogramas 2?;49
R$ mi

OOO

Componente 2

Seguranca Hidrica

3 Programas | 5 Subprogramas 3,zé

2 Programas | 5 Subprogramas

dos Recursos Hidricos

3 Programas | 6 Subprogramas ~ 40,*

11 Instrumentos de Gestao

Programa para aperfeicoamento, consolidagao,
integracao e implementacao dos instrumentos
de gestao de recursos hidricos do DF.

111 Aperfeicoamento do Instrumento de
Outorga e da Fiscalizacao de Recursos
Hidricos Superficiais e Subterraneos

48 PRH | PARANAIBA - DF

R$ mi

112 Implementacao do Enquadramento dos
Corpos D'agua Superficiais

113 Implementacao da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos

114 Aperfeicoamento do Sistema de
Informacdes sobre Recursos Hidricos

115 Atualizacao do Plano de Recursos Hidricos



1.2 Articulacao e Fortalecimento Institucional

Programa de fortalecimento dos entes do
Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos-DF para otimizar a gestao dos recursos
hidricos na BH Paranaiba-DF.

121 Fortalecimento do CBH Paranaiba-DF

12.2 Capacitacao para Gestao dos Recursos
Hidricos

123 Aperfeicoamento do Arranjo Institucional

1.3 Comunicacao e Mobilizacao Social

Programa com a finalidade de disseminar
informacdes sobre o PRH-Paranaiba-DF, bem
como fomentar acoes de educacao ambiental.

131 Educacao Ambiental
1.3.2 Comunicacao Social

1.4 Ampliacdo do Conhecimento da Area
de Estudo

Ampliar o monitoramento da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos para melhorar o acompanhamento
das condicdes ambientais e otimizar a tomada
de decisao na gestao dos recursos hidricos.

141 Aperfeicoamento do Monitoramento
Hidroldgico e de Qualidade da Agua
Superficial

14.2 Aprimoramento do Conhecimento
dos Aquiferos e do Monitoramento
das Aguas Subterraneas

1.4.3 Monitoramento dos Sedimentos nos
Reservatorios de Abastecimento

21 Plano de Contingéncia

Elaboracao de um plano de contingéncia para
enfrentamento de uma possivel crise hidrica.

211 Elaboracao do Plano de Contingéncia e
Gerenciamento de Crises Hidricas

2.2 Incremento da Disponibilidade Hidrica

Programa para avaliacao de alternativas para
ampliar a seguranca hidrica nos afluentes
distritais do rio Paranaiba.

221 Avaliacao de Alternativas para Incremento
da Disponibilidade Hidrica Superficial

2.3 Uso Eficiente da Agua

Programa para promover o uso eficiente da
agua como forma de reducao de demanda
e compatibilizacao com as disponibilidades
hidricas.

231 Aumento da Eficiéncia do Uso da Agua
na Irrigacao

2.3.2 Incentivo ao Reuso da Agua e
Aproveitamento das Aguas Pluviais

233 Implantagéo,de Certificacao para Uso
Eficiente da Agua (Selo Azul)

Programa para promover a melhoria do
saneamento basico na area urbana de forma
estratégica, com acdes que otimizem a
qualidade dos recursos hidricos beneficiando a
qualidade de vida da populagao.

Melhorias no Abastecimento de Agua
Melhorias no Sistema de Esgotamento
Sanitario

Melhorias na Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Solidos

Melhorias na Drenagem Urbana e Manejo
de Aguas Pluviais

Programa com o objetivo de promover a
melhoria do saneamento basico na area rural de
forma adequada e sustentavel com agoes que
beneficiem a qualidade de vida da populacao e
0 meio ambiente.

Ampliacao do Saneamento Rural

41 Areas Prioritarias para Conservacao

Programa de fortalecimentos das unidades de
conservacao e areas destinadas a protecao dos
recursos hidricos.

411 Recomendacdes para Unidades de
Conservacao, Preservacao de Nascente
e demais APPs relacionadas aos
Recursos Hidricos

412 Fortalecimento das Areas de Protecao
de Mananciais

4.1.3 Protecao dos Recursos Hidricos Subterraneos

4.2 Pagamento por Servicos Ambientais

Programa destinado a ampliacao do Programa
Produtor de Agua (PPA).

421 Ampliacao do Programa Produtor de Agua

4.3 Uso e Ocupacao do Solo

Programa para preservacao do uso e do manejo
do solo com vistas a preservacao dos recursos
hidricos.

4.31 Prevencao e Controle dos Processos
Erosivos

4.3.2 Recomendacoes para Gestao do Territorio
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BILIZACAO SOCIAL

e elaboracao do PRH-
Paranalba-DF foram realizadas oficinas que contaram
“'Z‘qgrﬁg participacao popular, a fim de realizar a
integ?agéo dos saberes técnicos e sociais
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MUITAS E DIFERENTES
PESSOAS

Foram empenhados esforgos para atrair o maior
numero possivel de interessados na tematica
dos recursos hidricos na bacia no processo de
divulgacao e mobilizacao social.

As oficinas foram desenvolvidas mediante a
cooperacao entre a consultora, Adasa, demais

entes do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do DF e comunidade local, tendo como
objetivo principal apresentar a construcao do plano
e receber contribuicdes dos moradores locais e
conhecer suas percepgoes e vivéncias.

As oficinas foram planejadas em dois momentos,
um expositivo, que apresentava aos participantes
o material técnico desenvolvido, e em um
segundo momento era realizada uma dinamica
em grupo, em que os participantes realizavam

SET/2018

Gama (10/9)
Brazlandia (11/9)
Planaltina (12/9)
S&o Sebastido (13/9)
Plano Piloto (14/9)

NOV/2018

Samambaia (26/11)
Brazlandia (27/11)
S&o Sebastido (28/11)
Plano Piloto (28/11)
Planaltina (29/11)

MAI/2019

Planaltina (20/5)
Brazlandia (21/5
Samambaia (22/5
S&o Sebastido (23/5
Lago Norte (24/5
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JUN/2019

Plano Piloto (24/6)
Brazlandia (25/6
Planaltina (26/6
S&o0 Sebastido (27/6
Gama (28/6
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SET/2019

Planaltina (23/9)
Ceilandia (24/9)

S30 Sebastido (25/9)
Santa Maria (26/9)
Plano Piloto (27/9)

0UT/2019

Planaltina (08/10)
Brazlandia (09/10)
S&o Sebastido (10/10)
Santa Maria (11/10)
Plano Piloto (12/10)
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suas contribuicoes.

RODADAT 2 87

Apresentacao do Plano de Trabalho e duas dinamicas de grupo. A primeira consistia em
uma linha do tempo em que os participantes contribuiam preenchendo cartelas sobre
0s eventos e experiéncias relacionados aos recursos hidricos de que se recordavam.
Na segunda, era fornecido um diagrama de Venn aos participantes para preenché-lo
com as instituicoes em ordem de importancia para os recursos hidricos de acordo com
suas percepcoes.

RODADA 2 2120

Apresentacao do Levantamento e Aprimoramento dos Estudos. Para a dinamica
de grupo foram apresentadas questdes estratégicas acerca do plano e das suas
problematicas e os participantes atribuiam-lhes valores de Gravidade, Urgéncia
e Tendéncia, gerando no final um matriz do tipo GUT, em que se obteve a
hierarquizacao das questdées em cada uma das bacias.

RODADA3 2 89

Apresentacao do Diagnoéstico Consolidado e dinamica de grupo dirigida para a
Consolidacao da Hierarquizacao das Questdes Estratégicas, isto €, a apresentacao dos
resultados da 22 rodada para verificar se havia alguma questao que deveria assumir
uma posicao de maior importancia e se alguma deveria descer na escala adotada.

RODADA4 2 151

Apresentacao do Prognostico dos Recursos Hidricos e coleta de subsidios para a sua
consolidacao. A dinamica de grupo avaliou a percepgao social sobre a tendéncia de
evolucao dos problemas. Os participantes avaliaram 20 indicadores em uma escala
que variava de “piora muito” a “melhora muito”, agrupados posteriormente em quatro
possiveis visdes quanto ao futuro: conservadora, otimista, pessimista e nem otimista
nem pessimista.

RODADAS 2 84

Apresentacao das Diretrizes para Implantacao dos Instrumentos de Gestao e Arranjo
Institucional, e coleta de subsidios para a sua consolidacao. Para a dinamica de
grupo, os participantes realizaram uma avaliacao dos instrumentos de gestao

dos recursos hidricos, com base na escala: “0. Nao Conhece; 1. Muito Ruim; 2. Ruim;
3. Regular; 4. Bom; e 5. Muito Bom'

RODADAG 253

Apresentacao do Plano de Acdes e Programas de Investimentos, contando com uma
dinamica de grupo que visava conhecer a opiniao dos participantes sobre “Quais sao
as metas e os objetivos estratégicos do PRH-Paranaiba-DF para os proximos 20 anos’,
com base em 10 questdes estrategicas prioritarias.



As cinco rodadas de oficinas envolveram a
participacao de mais de 500 pessoas em nove
Regides Administrativas do DF, nas cinco bacias
afluentes do Paranaiba - DF.

Cada rodada de oficinas gerou um relatorio,
entregue juntamente com o produto a que se
referia. As contribuicdes da sociedade foram
incorporadas durante as etapas as quais

se referiam e permitiram a integracao das
equipes técnicas e da sociedade em geral na
construcao de um plano participativo e que
cumpriu seu objetivo de incentivar o sentimento
de pertencimento do cidadao das bacias
hidrograficas abrangidas pelo CBH Paranaiba-
DF e entorno, por meio da participagao social na
sua elaboracao e execucao.
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Sao Sebastiao
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LEGENDA

@ Limites Regides Administrativas Ndmero de Participantes

Limite Distrito Federal <55 (0 120-150
®  Locais das Oficinas 55-100 O 150-180
100 - 120
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